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, Introduction aux inventaires d’émissions
[ Définitions

Inventaire des émissions :
Description qualitative et quantitative des rejets de certaines substances

dans I'atmosphére issues de sources anthropiques et/ou naturelles.
—> Résolution communale

Ei .t = At XF,

Avec :

s,a,t

E : émission relative a la substance "s" et a I'activité "a« pendantle temps "t"

F : facteur d'émission relatif a la substance "s" et a l'activité "a" : ‘, #’2“?};\“
R A R AT Tl iR
SR e ‘-‘
. Vé Vé . Ve R / =, ‘. A 3 ’l;;ﬁ;%'\ }
Unité : masse de composé par unité de temps L G
& 'v'. “ . : .-: 2 / e){

Del a51t/1000 hab.

De 514264 1/1000 hab,
[0 De 264 29351/1000 hab,
B De 335 2936 1/1000 hab,

Ex: Emissions annuelles d’un polluant pour 1000 habitants
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Introduction aux inventaires d’émissions

Définitions

Cadastre des émissions :

Résultat du croisement entre un inventaire (régional, départemental,
communal, etc.) et une grille.

= Résolution kilométrique (résolution linéigue également disponible
pour le transport routier) N 0

F

Ex: Emissions kilométriques annuelles d’un polluant
en % par rapport a I'émission kilométrique maximale

De00anl %
De0.1302%
DeD.230.3%
De03a0d %
Den43ansx
De05al5%
Del5325%

De 25450%
DeS5S.0a7F5%
De75312.5%
Del125 &a250%
De 250 2500 %
De S0.0 &1 00.0 %
De 1000 2101.0%
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Introduction aux inventaires d’émissions
l ESPACE, outil d’évaluation des consommations d’énergie et émissions

ESPACE (Evaluation des inventaires SPatialisés Air Climat Energie) : outil
développé en interne depuis 15 ans.

Structuration et algorithmes
- maillage kilométrique

Sources surfaciques : ou restitution communale
Résidentiel, tertiaire,

petite industrie, agriculture

Sources linéiques :
Transports

Sources Ponctuelles
(ICPE)

D1



Introduction aux inventaires d’émissions

l Approche bottom/up et top/down

Productions Données
Surfaces tertiaire régionales

Top /Down Facteurs
Consommations

Emissions

Validation/bouclage

Emplois, habitants
Base logements
Cultures et cheptels

Données
communales

Bottom/Up
Inventaires Cadastre

; communaux kilométrique
Bases trafic Donneées

Grosse industrie infracommunales

Observatoires

Plans d’actions Modeélisation
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Introduction aux inventaires d’émissions

Référentiels méthodologiques et facteurs d’émissions

» Guide PCIT (Pole de Coordination des Inventaires Territoriaux) = méthodologie de
référence pour la réalisation d’inventaires territoriaux.

* Guide OMINEA (Organisation et Méthodes des Inventaires Nationaux des Emissions
Atmosphériques en France) rédigé par le CITEPA (Centre Interprofessionnel Technique
d'Etudes de la Pollution Atmosphérique) =» méthodologie nationale.

* INERIS : syntheses bibliographiques, calcul de facteurs.

» Guide EMEP/EEA (air pollutant emission inventory guidebook) =» méthodologie
européenne.

* Lignes directrices du GIEC (Groupe d'experts intergouvernemental sur I'évolution du
climat) = méthodologie internationale.
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Introduction aux inventaires d’émissions
. Exigences d’un inventaire

Méthodologie
standardisée PCIT

Exhaustivité des
sources

Validation

Cohérence entre Cohérence
territoires temporelle
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, Introduction aux inventaires d’émissions
9 [ A quoi ¢ca sert ?

Identification des
enjeux d’un
territoire (secteurs
les plus émetteurs)

Alimentation
des
observatoires
AIR et OREGES
et ORHANE

Donnée
d’entrée pour
la modélisation
de la qualité de
I"air




Introduction aux inventaires d’émissions

Un outil pour les prospectives

Evaluation des plans : SRCAE, PPA, PDU, PCEAT

Evaluation d’actions individualisées

renouvellement appareils de

chauffage au bois, véhicules les plus polluants...

Suivi annuel d’indicateurs

Tonnage NOX

Tonnage PM10

120 000 40 000
100 000 \ o
Seao caor | 30 000
80000 TS~ TTssa. 77 25000
60 000 S TS~ 20000
40 000 - 15000
-39% - 10000
20000 . 5000
hlwlmlDlﬁlNlm ':l'lmILDII‘\IDOIU\ID
Q QO Q « o = = o = o o = o o
o O o O 0O OO O o o oo o o o o
™~ N o4 N [t I o I o IR Y | o~ N o™ o~ ™
e NOX totaux - ===NOX objectif SRCAE
e P10 totaux ====PM10 objectif SRCAE
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[ Quelques chiffres clés

42 polluants
locaux

e Historique 2000,
2005-2013e

e Prospectives 2015
et 2020

Consommation,

GES non fluorés

* CO2, CH4 et N20

e Historique 1990-
2013e

e Prospectives 2020
et 2050

GES Fluores

e HFC, PFC et SF6
e Grand Lyon

e Années 2010-
2012

Introduction aux inventaires d’émissions

Pesticides

e Année 2011

e 82 substances
inventoriées

e 18 substances
cartographiées
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Introduction aux inventaires d’émissions

Parts des différents secteurs d’activité dans les émissions

TRANSPORTS : principal émetteur de NOx (dont 90% imputable aux véhicules diesel), en lien avec la
consommation quasi exclusive de combustibles fossiles

INDUSTRIE MIANUFACTURIERE : principal émetteur de COVNM (utilisation de solvants...)

CHAUFFAGE INDIVIDUEL AU
BOIS : principal émetteur de

Année 2013 (Air Rhéne-Alpes V2015 sauf NH3 version agri_nnrj v10)

100%
particules, de benzene et de

BaP

80%

AGRICULTURE

contribution faible sur ces 60%
polluants relativement aux

transports et activités 40% -
économiques mais fort
émetteur de NH, (95%) 20% -

0% -

% de réduction
de 2000 3 2013 2
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-39% -37% -40% -54% -4% -10%

= Agriculture

M Industrie

W Tertiaire

1 Résidentiel

m Transports

H Dont chauffage individuel
au bois

W Dont diesel
PM10 PM2.5 COVNM

*3 GES {4 climat normal) = CO, + CH, + M.0
sur la base du Pouvair du Réchauffement global 8 100 ans ;
Coeflicient de pondération de 1 pour le CO,, 21 pour le CH, et 310 pour le N.O



... mais une baisse moins
marquée pour les polluants
concernés par le contentieux
européen :

% PMa1o : diminution grace au
renouvellement progressif
des appareils de chauffage
individuel au bois, mais qui
pourrait étre plus importante
s'il existait des normes
d’émissions sur I'ensemble
des appareils neufs

& NOX : diminution grace au
renouvellement progressif du
parc automobile, mais
compensée en partie par
I'augmentation des distances
parcourues avant 2005

Introduction aux inventaires d’émissions

l Des émissions globalement en diminution de 2000 a 2013...

Evolution 2000-2013 (Air Rhone-Alpes V2015)

10%
- -
0% —wgS=T ~
5= ST TN
\dt'l:nh..-"-l- ~\‘--‘-"——~\\‘: -
-10% Nt LT — T —
’ N \\ NOx
s ":-"..:... ——PM10
~20% s \\\ N ——PM2.5
N \ '
-
-30% \\\E“"‘“‘\\\_ o
— N\, ——NH3
S ——GES
-40% ~NP—=
¢ \\ \/
-50% \\_...-—\
™
-60%

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

*3 GES (a climat normal) = CO, + CH, + ND
sur la hase du Pouvoir du Réchaufferment global 4 100 ans ;
Coefficient de pondération de 1 pour le CO,, 21 pour le CH, et 310 pour le N0

Y Forte baisse des émissions de COVNM (précurseurs de I'0;) : équipement en pots catalytiques des
véhicules essence, baisse de la teneur en solvants dans les peintures, vernis...
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L’ESTIMATION DES
EMISSIONS AGRICOLES
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L'estimation des émissions agricoles

Les postes d’émissions agricoles

Elevage Emissions \

Fermentation entérigue

Méthane [CHa)

. Batiment
Systeme de Gestion des

Déjections animales (SGDA)
Stockage

Ammoniac [NHz)

Cultures

SGDA- Epandage Déjections ) Protoiyde d'azote (Nz0)
SGDA- Pature

Fertilisants artificiels

Onydes d'azote (NOx)

Fixation d’azote et décomposition des résidus

Briilage des résidus de culture
" ) J (TSP, PM10 et PM2,5)
Brillasre des sarments de viens
Rriillase des nlastinues asrirnles

Particules

Composés organiques (00V)
Autres sources [consommation d'énergie)

Echappement

Engins Agricoles et Sylvicoles Autres polluants

Abrasion : : [combustion)

Batiments agricoles /

D1




Les émissions agricoles
d’origine énergétique
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Les émissions agricoles d’origine énergétique

l Méthode d’estimation des émissions agricoles d’origine énergétique

Effectif vaches Exploitations
laitieres An, Commune,
An, Commune Type Exploit.
AGRESTE AGRESTE,|INSEE
S0eS,RICA
..b -..b -..’ -..b
PCIT Fibois Alsace Fibois Alsace

Parc communal d’engins Parc communal d’engins

agricoles sylvicoles
An, Commune, EnginAgri An, Commune, EnginSylvi
AGRESTE

Diagnostics PLANET

CITEPA CITERA CITEPA

CITEPA/ADEME

-

Emissions Emissions Emissions Emissions Emissions
exploitations combustion usure engins combustion usure engins
P engins agricoles agricoles engins sylvicoles agricoles
An, Commune ; . - . . . . .
An, EnginAgri, An, EnginAgri, An, EnginSylvi, An, EnginSylvi,
Commune Commune Commune Commune

\ A compter de la prochaine version j




Les émissions agricoles
d’origine non-énergétic
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Les émissions agricoles d’origine non-énergétique

Données d’entrée principales

Base communale des cheptels (effectifs) et cultures (surfaces + productions) :
* Donnée départementale : Statistiques Agricoles Annuelles (Agreste)
* Désagrégation communale : Recensements Agricoles 1988, 2000 et 2010

(Agreste), avec reconstitution des secrets statistiques

Base des fertilisants . |ivrai50ns régionales - Types de fertilisants artificiels :

par type d’engrais et années de campagne * Ammonitrates
* Solution azotée

(UNIFA) * Urée
 DAP - MAP
* Autres NP
* NK-NPK
* Organo-minéraux
* Autres simples N



. Les émissions agricoles d’origine non-énergétique
l Emissions liées a la gestion des déjections

Populations animales Systéme de gestion des
déjections animales
Facteurs
X d'émission PM
N sV |
excrété excrétés *
Emissions PM b
r
Y Emissions N,O et CH,
Y < h 4 *
N paturage N batiment 7 N
et parcours Facteurs
¥ d'émission de
N stocké MNH; et
NO
- — \, V.
N épandu
. . R | N
Emissions
NH: et NO

Source Citepa OMINEA 2015

>

Bilan des flux d’azote utilisé pour

les composés azotés (N,O, NO,

NH,)

=>» émissions estimées :

* au batiment,

e au stockage,

 al’épandage

* ala pature (au parcours pour
les porcins et les volailles).

Facteurs d’ajustement pour les
émissions de NH; liées a
I’épandage des déjections
animales (d’apres pratiques
d’épandage nationales)



Les émissions agricoles d’origine non-énergétique

Emissions azotées liées aux fertilisants artificiels
et aux résidus de cultures

Emissions de NH;, NO et N,O direct liées a I’épandage d’engrais minéraux

azoteés:

guantités d’azote épandues (ventes régionales de fertilisants minéraux) x

facteur d’émission (FE)

Forte variation du FE de NH; suivant le type de fertilisant :

Facteur d'émissions (kgN-NH3/kg N épandu)

Urée 0,243

DAP - MAP 0,203
Autres NP 0,203

Autres simples N 0,1415
Solution azotée 0,08
Ammonitrates 0,037
NK - NPK 0,037
Organo-minéraux 0,02

>



‘ Les émissions agricoles d’origine non-énergétique
l Emissions de particules liées au travail du sol et récoltes

Prise en compte :

* Des surfaces agricoles par culture

* Dunombre d’opérations culturales (passages) par type d’opération et par culture

Travaux du sol Semis, Fertilisations, Muoisson, récoltes,

(labour, chisel, plantation pulvérisations arrachages, pressage

disgues, etc.)

Blé 3 1 11 pl
Orge et escourgeon 3 1 g 1
Mais-grain et mais-semence q 1 2 1
Colza grain et navette 3 1 & 1
Lin textile 4 1 45 5
Avoine 3 1 2 1
Betterave industrielle 3 1 & 1
Pommes de terre 3 2 16 1
Légumes secs et protéagineux 1 1 5.5 1
Mais fourrage 1 1 1 1

* Dutype de sol (en fonction de la teneur en limon des sols a I’échelle cantonale)

* Des FE par culture et par type d'opération

i
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Quelques chiffres en Rhéne-Alpes
' Contribution du secteur agricole aux émissions rhonalpines

En 2012

95% des émissions de NHj; totales (tous secteurs confondus),
Prés de 80% des émissions de CH, et de N,0,

Une dizaine de % pour les NOx et les particules primaires,
Contribution négligeable pour le CO,.

100 -
90 -
80 -
10 -
60
50 -
40 -
30
20 -
10 -

0

02000
m2012

Part de I'agriculture en %

NOx PM10 PM2.5 TSP CH4 N2O  CO2  NH3 cO s02
+ 8% =A% +48%  +39% +12%  +4% 5% +5%  494%  #12%

PART DE L'AGRICULTURE DANS LES EMISSIONS REGIONALES DE POLLUANTS ATMOSPHERIQUES EN 2000 ET EN 2012

b 4w 4



‘ Quelques chiffres en Rhéne-Alpes
9 [ Des émissions de NH; quasiment stables entre 2000 et 2013 (-1,4%)

=2 42,3 kt en 2013

ELEVAGE
50 - 50,0 Emissions 3 la i
pature Brilages
£ 20 40,0 (parcours) 0% CULTURES
8 FLEVAGE O Fertilisants
) i artificiels
-= ® Emissions au
Z 30 300 & stockage 20%
5 5 20%
2 5 00 =
B 2
ot
e
10 10,0
0 0,0 CULTURES
s ;J 3 A==--a Epandage des
S P, S -~ déjections
e e - - - — je
1 - 89 7.4 e T 8 .7 | -100 ELEVAGE 30%
8,5 y } 9,2 104 Emissions au
20 - - -20,0 batiment
2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 24%

EVOLUTION DES EMISSIONS DE NH; DU SECTEUR AGRICULTURE DE 2000 A 2013 ET CONTRIBUTION DES DIFFERENTS POSTES AUX
EMISSIONS DE NH; DU SECTEUR AGRICOLE — ANNEE 2010
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Quelques chiffres en Rhéne-Alpes

' Une tendance a la baisse des émissions de particules primaires

DD prmmmmn e e eSS meeE e smemmememeemmmmesseesseesesee s
k-
=
o
g 50 -
2
&
0,0
200{1 200 2011 2012 2013 s E missions PM10
%0 s Emissions PM2,5
' L 6,5
w w85 P~ ~m- Evolution PM10 en %
,,,,,,, S
A0 i
£ 100 - w— g 10.8 #- Evolution PM2,5 en %
= 06, o e - IS
e II-.I L 12 RL T 13,‘1 13 ?
s - 1 I YT -
§ 15,0
m.i6 ..
16,7

w =.18,1

20,0 - .."'.-...:_I.F:.-_.!..... 03

25,0

EvVOLUTION DES EMISSIONS DE PM10 ET PM 2.5 DU SECTEUR AGRICULTURE DE 2000 A 2013
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Quelques chiffres en Rhéne-Alpes

Une évolution variable selon les différents postes d’émissions de
particules primaires

2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

0,0 ..:l;_:"‘]'-.-...4:,.-.:.—.-.....+--'-'".“""“.-v.:,_‘.".[-".J_T.I.‘ T
Y T
5,0 Ao 1 A A e
e,
g ER P SR
® 100 y e e ELEVAGE - Batiment
-1} .-_ '..'*---1--‘-*_ i
§ 150 ‘m-- CULTURES - Pratiques culturales
- ¥ ] --r' “‘..._. ..‘-.-... . .
% e i @ AUTRES SOURCES - Engins
W -
20,0 .
ve..
25,0 - .
e L
-30,0 -

EVOLUTION DES EMISSIONS DE PM10 DE DIFFERENTS SECTEURS DE L"AGRICULTURE
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Quelques chiffres en Rhéne-Alpes

Variation des secteurs les plus contributeurs selon la taille des particules

>0

* Pratiques culturales (travail du sol, récoltes) : principale source de TSP (> 70%)
* Engins agricoles : principale source de PM2,5 (33%)

» AUTRES SOURCES - Engins - Abrasion

B AUTRES SOURCES - Engins - Echappement
B AUTRES SOURCES - Chauffage

B ELEVAGE - Batiment

B CULTURES - Pratiques culturales

B CULTURES - Brilage sarments

B CULTURES - BrOlage résidus

Répartition en %

TSP PRI10 Pr25

CONTRIBUTION DES DIFFERENTS POSTES AUX EMISSIONS DE PM DE L’AGRICULTURE — ANNEE 2010
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Perspectives

9 [ Exemples de pistes d’améliorations — Agriculture énergétique

* Engins agricoles et sylvicoles

Parcs plus locaux (actuellement : parcs cantonaux et départementaux pour les engins
agricoles et parcs nationaux pour les engins sylvicoles)

Variabilité annuelle du temps d’utilisation

* Exploitations agricoles
Consommations unitaires par type d’exploitation

Différenciation des usages ECS (Eau Chaude Sanitaire) et chauffage

>



Perspectives

Exemples de pistes d’amélioration — Agriculture non-énergétique

* Parts des SGDA (lisier, fumier, pature) et Fex locaux

* Emissions au batiment et au stockage des déjections:
Type de couverture des fosses de stockage des déjections (taux d’abattement de NH,
existants),

Alimentation (absence actuelle de FE en fonction de I'alimentation)

* Epandage (engrais organiques et minéraux) et pature :

Techniques d’épandage (matériel et délais d’incorporation),

Variabilité des apports selon les cultures (apports de fertilisants par type de culture et de

fertilisant a I’échelle du territoire)...
* Travail du sol : nombres de passages par culture et type d’opération

* Brilage des sarments : quantités réelles de sarments briilés

1



Perspectives
l Exemples de pistes d’amélioration

* Profils temporels selon le poste d’émissions

Exemple :
profil « Engrais » actuellement considéré pour les fertilisants et '’épandage des déjections

[#8]
w

Pondération Base 100
= = ] hd L
[==] (¥, [==] i [e=]

A

=
|

T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
N° Mois

PROFIL TEMPOREL DES EMISSIONS D’ENGRAIS

D1



Un questionnaire de satisfaction est disponible

sur notre site Internet www.air-rhonealpes.fr .

pour nous faire part de votre avis sur 'ensemble www,alr—rhonealpes.fr
des informations mises a votre disposition

par I'observatoire Air Rhéne-Alpes

1.

MERCI DE VOTRE ATTENTION
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http://www.surveymonkey.com/s/atmo

