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     Conditions de diffusion  

 

 

Atmo Auvergne-Rhône-Alpes est une association de type « loi 1901 » agréée par le Ministère de 

l’Ecologie, du Développement Durable et de l'Energie (décret 98-361 du 6 mai 1998) au même 

titre que l’ensemble des structures chargées de la surveillance de la qualité de l’air, formant le 

réseau national ATMO.   

 

Ses missions s’exercent dans le cadre de la loi sur l’air du 30 décembre 1996. La structure agit dans 

l’esprit de la charte de l’environnement de 2004 adossée à la constitution de l’Etat français et de l’ar-

ticle L.220-1 du Code de l’environnement. Elle gère un observatoire environnemental relatif à l’air et à 

la pollution atmosphérique au sens de l’article L.220-2 du Code de l’Environnement.  

 

Atmo Auvergne-Rhône-Alpes communique publiquement sur les informations issues de ses différents 

travaux et garantit la transparence de l’information sur le résultat de ses travaux. 

 

A ce titre, les rapports d’études sont librement disponibles sur le site www.atmo-auvergnerhonealpes.fr 

 

Les données contenues dans ce document restent la propriété intellectuelle d’Atmo Auvergne-Rhône-

Alpes. 

 

Toute utilisation partielle ou totale de ce document (extrait de texte, graphiques, tableaux, …) doit faire 

référence à l’observatoire dans les termes suivants : © Atmo Auvergne-Rhône-Alpes 2021 Suivi de la 

qualité de l’air à proximité de l’A480 en phase chantier 

 

Les données ne sont pas rediffusées en cas de modification ultérieure. 

 

Par ailleurs, Atmo Auvergne-Rhône-Alpes n’est en aucune façon responsable des interprétations et tra-

vaux intellectuels, publications diverses résultant de ses travaux et pour lesquels aucun accord préa-

lable n’aurait été donné. 

 

En cas de remarques sur les informations ou leurs conditions d'utilisation, prenez contact avec Atmo 

Auvergne-Rhône-Alpes 

- depuis le formulaire de contact  

- par mail : contact@atmo-aura.fr 

- par téléphone : 09 72 26 48 90 

 

Version éditée le 09/03/21 

 

http://www.atmo-auvergnerhonea/
http://www.air-rhonealpes.fr/contact-0
mailto:contact@atmo-aura.fr
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Financement  

 

 

 

Dans le cadre du programme d’actions mené par Atmo Auvergne-Rhône-Alpes, la société AREA apporte son 

soutien au programme d’action multi-partenarial Urbanisme et Transport au titre des années 2020/2022 afin 

de mieux connaitre les enjeux de qualité de l’air des chantiers d’aménagement d’infrastructures autoroutières 

préexistantes en s’appuyant sur les travaux conduits au niveau de l’A480 dans la traversée de Grenoble. 

 

L’exploitation des données a également nécessité l’utilisation des outils et des mesures générales de l’obser-

vatoire, financé par l’ensemble des membres d’Atmo Auvergne-Rhône-Alpes. 
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Introduction 

 

 

Dans le cadre du projet d’aménagement de l’A480 et de l’échangeur du Rondeau dans la traversée de 

Grenoble, AREA s’est engagée à suivre les enjeux de qualité de l’air en phase chantier.  

 

Le chantier, d’une durée de 3 ans, s’étend sur 7 km linéaires pour faire passer la voirie de 2x2 voies à 2x3 

voies et des aménagements particuliers sont réalisés sur 8 secteurs (échangeurs, écrans phoniques, ponts, 

passerelles, assainissement des eaux de la plateforme autoroutière, etc.). 

 

La zone de travaux est une zone urbaine densément peuplée, avec des expositions à la pollution de l’air 

déjà élevées, hors chantier. De plus de nombreux établissements recevant un public (ERP) sensibles se 

trouvent à proximité de l’A480, comme l’école Vallier Catane. 

 

Les enjeux en termes de qualité de l’air sont donc importants, sur une durée longue et une grande étendue 

géographique. À ce titre, un partenariat entre AREA et Atmo Auvergne-Rhône-Alpes, observatoire régional 

de la qualité de l’air, a été noué pour les années 2020/2022. 

 

Cette étude vise donc à suivre les impacts du chantier sur les émissions de particules fines liées aux 

différentes phases de travaux et sur les émissions d’oxydes d’azotes (NOx), liées aux reports de trafic. Un 

dispositif de surveillance constitué d’un laboratoire mobile, de micro-capteurs et d’échantillonneurs passifs 

a ainsi été déployé dans la zone « chantier » et à proximité courant 2020. Ce document présente les 

résultats de mesures et les principales pistes d’analyses permettant d’expliciter les concentrations 

observées. 
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1. Matériel et méthode 

1.1. Polluants visés et moyens de mesure 

L'air que nous respirons peut contenir des centaines de polluants sous forme gazeuse, liquide ou solide. 

Compte tenu des objectifs de l’étude, trois polluants (le dioxyde d’azote ainsi que les particules fines de dia-

mètre inférieur à 10µm et 2,5µm) ont été ciblés pour assurer un suivi de la qualité de l’air durant la phase des 

travaux d’aménagement de l’A480. 

 

1.1.1. Dioxyde d’azote 

 

Nature et sources d’émissions 
Le dioxyde d’azote est formé dans l’atmosphère à partir du monoxyde d’azote (NO) émis lors des phénomènes 

de combustion, principalement par combinaison de l’azote et de l’oxygène de l’air.  

Le transport routier constitue la principale source d’émission avec plus de la moitié des émissions, suivi par les 

installations de combustion (cf. Figure ci-dessous). 

 

Ses émissions sont assez stables sur l’année, même si les chauffages en hiver peuvent contribuer à les aug-

menter. Au cours de cette saison hivernale, ce sont surtout les conditions météorologiques peu dispersives qui 

contribuent à observer des concentrations parfois importantes par accumulation dans les basses couches de 

l’atmosphère. En été, les concentrations de dioxyde d’azote sont donc plus faibles, ceci également en raison 

de la chimie de l’ozone qui détruit ce composé précurseur. 

 

 
Figure 1 - Répartition des émissions de NOx au sein de la métropole Grenoble-Alpes en 2018 (Source : Atmo Auvergne-

Rhône-Alpes, inventaire des émissions 2020 v.81) 

Impacts et réglementation 
À forte concentration, le dioxyde d’azote est un gaz toxique et irritant pour les yeux et les voies respiratoires. 

Chez les asthmatiques, il augmente la fréquence et la gravité des crises. Chez l’enfant, il favorise les infections 

pulmonaires. Ces conséquences néfastes impliquent une surveillance des concentrations sur le plan réglemen-

taire qui fixe : 
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• Une valeur limite : 40 µg/m3 en moyenne annuelle (également valeur recommandée par l’Organisation 

Mondiale de la Santé) ; 

• Une valeur limite horaire : 200 µg/m3 en valeur horaire à ne pas dépasser plus de 18 fois par an ; 

• Un seuil d’information et de recommandations : 200 µg/m3 en valeur horaire ; 

• Un seuil d’alerte : 400 µg/m3 en valeur horaire. 

 

Moyens de mesure 
Considéré comme un des principaux traceurs de la pollution urbaine – en particulier automobile – le dioxyde 

d’azote a été suivi dans cette étude à l’aide de mesures en continu par un laboratoire mobile équipé d’analy-

seurs, complété avec des mesures par tubes passifs : 

 

• Analyseurs : appareils de mesure automatisée par chimiluminescence (NF EN 14211), conformes à la 

réglementation européenne et permettant une mesure homologuée et dynamique des concentrations. 

 

• Tubes passifs : moyens de mesure par diffusion passive, répondant aux normes de surveillance et per-

mettant d’accroitre la représentativité spatiale des mesures. Cependant, ces moyens de mesure légers 

et peu coûteux, ne permettent pas de disposer de résultats dynamiques, mais uniquement de concen-

trations moyennes sur la durée des prélèvements après analyse en laboratoire. 

 

1.1.2. Particules fines PM10 et PM2,5 

 

Nature et sources d’émissions 
Les particules en suspension, communément appelées « poussières », proviennent en majorité de la combus-

tion à des fins énergétiques de différents matériaux (bois, charbon, pétrole), du transport routier (imbrûlés à 

l’échappement, usure des pièces mécaniques par frottement, des pneumatiques…) et d’activités industrielles 

très diverses (sidérurgie, incinération, photo chauffage, chaufferie). 

Comme pour le dioxyde d’azote, les particules fines montrent des concentrations plus fortes en hiver, en raison 

des conditions météorologiques moins dispersives et favorables à l’accumulation de la pollution. Les émissions 

hivernales de particules sont également largement impactées par la hausse des combustions liées aux chauf-

fages et particulièrement les chauffages au bois peu performants. C’est particulièrement le cas des particules 

fines de diamètre inférieur à 2,5 µm (voir Figure 3). Le transport routier représente ainsi seulement entre 15 et 

20% des émissions pour les deux catégories tandis que le résidentiel/tertiaire domine largement les émissions 

(57% pour les PM10 et 69% pour les PM2,5). 

Les activités des chantiers du bâtiment et des travaux publics (BTP) émettent également des particules fines. 

Au sein de Grenoble-Alpes Métropole en 2018, 5,8% des particules fines PM10 émises proviennent des activités 

de chantier et du BTP et 2,4% dans le cas des PM2,5 (Atmo Auvergne-Rhône-Alpes, inventaire des émissions 

2020 v.81). La nature et l’ampleur de ces émissions varient selon les types de chantier. Les chantiers de cons-

truction ou réhabilitation impliquent des activités de terrassement et l’utilisation d’engins de chantiers émet-

trices de particules fines. Les chantiers de démolition de grande ampleur émettent cependant beaucoup plus 

de particules fines bien que ceux-ci s’effectuent sur des durées plus restreintes1. 

 

 

 
1 ADEME, SETEC Energie Environnement, BIO by Deloitte–Marion THILL, Arianna de TONI. Qualité de l’air et émissions polluantes des 

chantiers du BTP: Etat des connaissances et mesures d’atténuation dans le bâtiment et les travaux publics en faveur de la qualité de l’air 

-Rapport-142pages. Disponible sur https://www.ademe.fr/sites/default/files/assets/documents/qualite-air-emissions-polluants-chan-

tiers-btp_2017-rapport_v2.pdf 
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Figure 2 - Répartition des émissions de PM10 en 2018 au sein de Grenoble-Alpes Métropole (Source : Atmo Auvergne-

Rhône-Alpes, inventaire des émissions 2020 v.81) 

 
Figure 3 - Répartition des émissions de PM2,5 en 2018 au sein de Grenoble-Alpes Métropole (Source : Atmo Auvergne-

Rhône-Alpes, inventaire des émissions 2020 v.81) 

Impacts et réglementation 
Les particules peuvent pénétrer dans l’arbre pulmonaire, d’autant plus profondément que leur diamètre aéro-

dynamique est faible. Elles peuvent par ailleurs véhiculer sur leurs surfaces d’autres polluants atmosphériques.  

La réglementation fixe des seuils à ne pas dépasser : 

Pour les particules type PM10 : 

• valeur limite : 40 µg/m3 en moyenne annuelle ; 

• objectif de qualité : 30 µg/m3 en moyenne annuelle ; 

• valeur limite journalière : 50 µg/m3 en moyenne journalière à ne pas dépasser plus de 35 jours par an ; 

• seuil d’information et de recommandations : 50 µg/m3 en moyenne journalière ; 

• seuil d’alerte : 80 µg/m3 en moyenne journalière. 

 

D’autre part, compte tenu des impacts sanitaires induits, l’Organisation Mondiale de la Santé (OMS) établit une 

valeur recommandée plus faible que la valeur limite annuelle applicable à l’heure actuelle, soit 20 µg/m3 en 

moyenne annuelle. 

 

Pour les particules type PM2,5 : 
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• valeur limite : 25µg/m3 en moyenne annuelle ; 

• objectif de qualité : 10µg/m3 en moyenne annuelle. 

 

Là encore, l’OMS établit une valeur recommandée plus faible que la valeur limite annuelle applicable à l’heure 

actuelle, soit 10 µg/m3 en moyenne annuelle. 

 

Moyens de mesure 
 

Lors des campagnes de mesures, les particules ont été mesurées en continu au travers de : 

 

• Analyseurs automatisés de type microbalance à élément oscillant (analyseur TEOM : Tapered Element 

Oscillating Microbalance), couplé à un module FDMS (Filter Dynamics Measurement System) permet-

tant d'assurer l'équivalence avec la méthode de référence européenne NF EN 12341 (détermination 

de la fraction PM10 de matière particulaire en suspension) ; 

• Micro-capteurs, permettant de disposer de mesures en continu PM10, PM2.5 et PM1. Compte tenu de 

leurs petites tailles et de leurs technologies, ces dispositifs d’évaluation sont moins onéreux que les 

mesures par analyseurs et présentent l’avantage de pouvoir densifier un réseau de mesure permanent. 

Cependant ces dispositifs d’évaluation étant moins précis des comparaisons sont effectuées de façon 

régulière avec des analyseurs afin de garantir un paramétrage optimal. Dans le cadre de l’étude sur 

l’A480, des capteurs de la société Agriscope ont été utilisés.2 

 

1.2. Sites de mesure 

 

La présente étude vise à analyser la qualité de l’air aux abords de l’A480 durant la phase de travaux.  

 

Un laboratoire mobile a ainsi été disposé à proximité de l’autoroute pour suivre les teneurs en dioxyde d’azote 

et les concentrations en particules fines. Ce site a été installé au niveau de la caserne CRS47, à environ 40 

mètres de l’A480, pour des raisons techniques (alimentation électrique), mais également afin d’évaluer les ni-

veaux de polluants mesurés à proximité des zones bâtis. 

Ce dispositif lourd est accompagné de : 

• neufs tubes passifs pour le suivi des concentrations en NO2 disposés au niveau des zones de chantiers 

et en bordure d’axes routiers susceptibles de connaitre un report de trafic en raison des travaux sur 

l’A480 (cf. tableau annexe 1). 

• huits microcapteurs de particules fines installés à proximité de zones d’activité susceptibles d’être 

impactées par les émissions issues de l’infrastructure (A480) en phase chantier. 

 

Ces mesures ont été comparées avec celles des stations fixes du réseau permanent d’Atmo Auvergne-Rhône-

Alpes, stations homologuées disposant d’un historique statistique de référence robuste (cf. Annexe 2). 

 

 

 

 

 

 

 

 
2 Des cellules de type SDS11 ont été utilisées dans ces appareils au cours de l’année 2020. 
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Figure 4 - Positionnement des tubes passifs du laboratoire mobile et des microcapteurs durant les campagnes de mesure en 

2020. Le nom des sites correspondant aux tubes passifs est indiqué en Annexe 1 

 

1.3. Couverture temporelle de l’étude 

Conformément à la directive 2008/50/CE relative à la qualité de l’air ambiant, les mesures doivent être réparties 

dans l’année avec un minimum de 8 semaines de mesure soit une couverture annuelle d’au moins 14%. Ces 

critères garantissent une bonne représentativité des campagnes. Celles-ci se sont déroulées en 2020 : 

- Pour le moyen mobile : du 19 février au 19 mars 2020 ; du 23 septembre au 21 octobre 2020 ; 

- Pour les tubes passifs : du 5 au 19 mars 2020 ; du 4 au 19 juin 2020 ; du 13 au 27 août 2020 ; du 8 au 

22 octobre 2020 ; 

- Pour les micro-capteurs : la mise en place a été échelonnée au cours de l’année 2020 (cf. Tableau 1) 

Différents facteurs – notamment météorologiques – peuvent toutefois influer sur la représentativité des cam-

pagnes de mesure à l’échelle annuelle. Ils peuvent conduire à sous-estimer ou à surestimer les moyennes 

réelles sur les différents sites. Les annexes 3 et 4 détaillent les corrections effectuées sur les données pour le 

moyen mobile et les tubes passifs pour limiter ces écarts. 
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Figure 5 - Calendrier des campagnes de mesure en 2020  

Site Date de mise en place 

GRANDS BOULEVARDS 01/01/2020 

LE RONDEAU 01/01/2020 

LES FRENES 01/01/2020 

CRS47 02/03/2020 

THEATRE POCHE 20/05/2020 

BOUCHAYER VIALLER 20/05/2020 

MISTRAL 20/05/2020 

BACHELARD 17/09/2020 

ECOLE-CHAMROUSSE 02/10/2020 

PRESQU'ÎLE 29/10/2020 

VALLIER CATANE 03/11/2020 
Tableau 1 - Dates de mise en place des micro-capteurs par site 
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2. État de la qualité de l’air sur le 

territoire 

2.1. Dioxyde d’azote 

Évolutions annuelles sur le réseau fixe depuis 2016 
 

Les concentrations de NO2 dans l’agglomération de Grenoble ont connu une diminution entre les années 2019 

et 2020 (cf. figure ci-dessous). Si ce constat s’inscrit dans une tendance déjà visible depuis plusieurs années, la 

baisse a été cette fois plus importante avec une diminution moyenne de 16% sur les stations de référence 

contre 6% entre les années 2019 et 2018. C’est particulièrement le cas pour la station située au bord de l’échan-

geur du Rondeau avec des concentrations en baisse de 23%. 

 

 
Figure 6 - Évolution des concentrations annuelles de NO2 sur les stations de référence depuis 2016 

Concentrations en 2020 sur le réseau fixe 
 

 
Figure 7 - Profil annuel des concentrations de NO2 en 2020 sur les stations de référence 
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Figure 8 - Profil annuel des concentrations moyennes de NO2 en proximité trafic de 2016 à 2020 

N.B. : Les stations utilisées pour la Figure 8 correspondent à celles du Rondeau et de Grenoble Boulevards 

Le premier confinement lié à la pandémie de Covid-19 a eu un impact important sur les émissions et concen-

trations de dioxyde d’azote (cf. Figure ci-dessus). Les mois de mars et avril 2020 ont les concentrations les plus 

basses observées sur les 5 dernières années et la baisse est visible sur l’ensemble des stations de référence. 

Les concentrations en bordure du boulevard Maréchal Foch connaissent cependant un rebond important entre 

les mois de juin et juillet avec des niveaux supérieurs aux moyennes enregistrées sur les 5 dernières années. 

Ce constat pourrait s’expliquer par un trafic plus intense à la sortie du premier confinement comme le suggère 

les statistiques trafics du CEREMA3 (hausse de l’ordre de 20% en France). Les autres stations conservent quant 

à elles des valeurs en-deçà des concentrations habituellement observées jusqu’à la fin de l’année. L’échangeur 

du Rondeau a connu la baisse la plus importante, probablement en lien avec les différents travaux sur l’A480 

impliquant des restrictions de circulation pendant la nuit. La limitation de vitesse de 90 km/h à 70 km/h sur 

l’A480, a pu également contribuer à une baisse des émissions pour les véhicules légers. En effet, pour cette 

catégorie de véhicules, la vitesse optimale de circulation pour les émissions de polluants atmosphériques est 

de 70 km/h. En revanche, cette mesure est négative sur les émissions des poids lourds et peut entrainer une 

augmentation si le taux de poids lourd est supérieur à 30%4, ce qui n’est pas le cas dans ce secteur, où la part 

de poids lourds est en moyenne de 6%. 

Ces fluctuations ont probablement contribué à la moins bonne représentativité des campagnes de mesure 

pour les mesures du moyen mobile ainsi que pour les tubes passifs. Les données des campagnes font ainsi 

l’objet d’une correction pour une meilleure comparaison aux moyennes annuelles des stations de référence 

(voir Annexes 3 et 4). 

 

Valeur limite en moyenne horaire 
 

Différents seuils existent sur le plan réglementaire dans la surveillance autour du dioxyde d’azote : 

• Une valeur limite : 40 µg/m3 en moyenne annuelle (également valeur recommandée par l’Organisation 

Mondiale de la Santé) ; 

• Une valeur limite horaire : 200 µg/m3 en valeur horaire à ne pas dépasser plus de 18 fois par an ; 

• Un seuil d’information et de recommandations : 200 µg/m3 en valeur horaire ; 

 
3 https://dataviz.cerema.fr/trafic-routier/ 
4 Note de synthèse : Métropole grenobloise à 30km/h, une piste d’amélioration de la qualité de l’air ? ATMO 

AURA, mai 2015. 
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• Un seuil d’alerte : 400 µg/m3 en valeur horaire. 

 

Aucun dépassement du seuil de 200µg/m3 en moyenne horaire n’est enregistré depuis 2016 sur l’ensemble du 

réseau fixe de référence. Le même constat est effectué durant les deux campagnes de mesure réalisés à la 

caserne CRS47 avec le moyen mobile. 

 

2.2. Particules fines PM10 

Évolutions annuelles sur le réseau fixe depuis 2016 

 

La pollution aux particules fines diminue sur le territoire notamment à proximité des voiries. En 2020, les con-

centrations moyennes calculées sur l’année ont diminué d’environ 10% par rapport à 2016 (cf. graphique ci-

dessus). La baisse a été particulièrement importante (-20%) à la station près de l’échangeur du Rondeau qui 

enregistre les plus fortes valeurs, suivi de celle proche du boulevard Maréchal Foch. En revanche, la baisse des 

concentrations de PM10 sur les stations situées en fond urbain près de l’école des Frênes et à Saint-Martin-

d’Hères est moins visible, les niveaux ont plutôt tendance à stagner voir même à remonter en 2017 sur l’en-

semble du territoire. 

Cette amélioration n’est pas nécessairement constante. La météo peut conduire à de fortes accumulations de 

particules en période hivernale et entrainer une hausse des concentrations à l’échelle annuelle. C’est par 

exemple le cas durant l’hiver 2016-2017. 

 

 
Figure 9 - Évolution des concentrations annuelles moyennes de PM10 
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Concentrations en 2020 sur le réseau fixe 
 

 
Figure 10 - Profil annuel des concentrations de PM10 en 2020 sur les stations de référence 

 
Figure 11 - Profil annuel des concentrations de PM10 en proximité trafic 

 

La pandémie de Covid-19 a eu un impact sur les émissions de particules du fait des mesures de restriction de 

circulation et de confinement. Elle a notamment entrainé une baisse des émissions du transport routier. Ce-

pendant, l’évolution des niveaux de particules pendant cette crise n’est pas similaire à celle des oxydes d’azote. 

Au printemps comme à l’automne, il ne se dégage pas une tendance très nette d’évolution des concentrations 

de particules. Cela s’explique par la prépondérance d’autres sources d’émission. Le report des modes de chauf-

fage du fait du télétravail et des mesures de confinement a ainsi pu favoriser une hausse des émissions du 
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secteur résidentiel. De plus, les particules sont davantage sensibles aux conditions météorologiques. Fin mars 

2020, un épisode de pollution est par exemple survenu par l’arrivée de particules de sables du désert du Sahara. 

En proximité de trafic automobile, les concentrations ont baissé de 6% sur la période correspondant au 1er 

confinement par rapport à 2019. Le niveau de fond a dans le même temps, augmenté de 4%. La baisse est en 

revanche marquée après cette période. En moyenne de mai à décembre, les concentrations mensuelles de 

PM10 ont baissé de 17% en 2020 par rapport à la période 2015-2019. 

 

2.3. Particules fines PM2,5 

 

Évolutions annuelles sur le réseau fixe depuis 2016 
 

 
Figure 12 - Évolution des concentrations annuelles moyennes de PM2,5 

 

La pollution aux particules fines PM2,5 s’est réduite au cours de la décennie au niveau des stations étudiées de 

Grenoble-Alpes Métropole (cf. Figure ci-dessus). Près de l’échangeur du Rondeau, les concentrations annuelles 

moyennes sont passées de 23 µg/m3 en 2010 à 9 µg/m3 en 2020 (-61%). Près de l’école des Frênes, elles sont 

passées de 19 à 11 µg/m3 sur la même période (-42%). 

Ces deux stations permettent une bonne représentativité du territoire pour ce polluant. En effet, même si les 

concentrations de PM2,5 peuvent varier d’une année sur l’autre, en fonction des conditions météorologique, 

les niveaux observés sur l’ensemble du territoire sont assez homogènes. 
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Concentrations en 2020 sur le réseau fixe 
 

 
Figure 13 - Profil annuel des concentrations de PM2,5 en 2020 sur les stations de référence 

 
Figure 14 - Évolution du profil annuel des concentrations moyennes de PM2,5 

 

Comme pour les particules fines PM10, l’impact de la pandémie de Covid-19 est bien moins marqué pour les 

PM2,5 que dans le cas du NO2. Le profil annuel des concentrations moyennes de PM2,5 en 2020 ne se distingue 

pas de ceux des années précédentes. Par rapport à 2019, on observe même une hausse de 19% des concen-

trations près de l’échangeur du Rondeau et de 10% près de l’école des Frênes. Comme pour les PM10, les 

niveaux ont connu une forte baisse à partir du mois de mai. En moyenne de mai à décembre, les concentrations 

mensuelles de PM2,5 ont baissé de 27% par rapport à la même période sur 2015-2019. 

 

Les différentes mesures de restriction ont pu conduire à une hausse de la consommation de chauffage au bois 

individuel non performant sur le territoire, en particulier lors du premier confinement des mois de mars à mai 

2020. Ainsi, les émissions de particules très fines ont pu connaitre une hausse globale malgré la diminution du 

secteur du transport routier. Toutefois, les conditions météorologiques du printemps tendent à modérer cette 

hypothèse et suggèrent l’intervention d’influences extérieures. C’est par exemple le cas fin mars avec un épi-

sode de particules provenant du désert du Sahara. 
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3. Évaluation de la qualité de l’air à 

proximité de l’A480 durant les 

travaux 

3.1. Dioxyde d’azote 

Résultats des campagnes de mesure du moyen mobile 
 

 
Figure 15 - Concentrations annuelles de NO2 en 2020. La moyenne du moyen mobile est une estimation effectuée après 

redressement des données 

 
Figure 16 - Distribution des concentrations horaires de NO2 par site en 2020. Les données du moyen mobile ont fait l’objet 

d’un redressement 
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Le moyen mobile disposé à la caserne CRS47 à proximité de l’A480 enregistre des concentrations proches de 

la station située au bord de l’échangeur du Rondeau sur la même année avec 29 µg/m3 après redressement 

(cf. Figure 15 - Concentrations annuelles de NO2 en 2020. La moyenne du moyen mobile est une estimation 

effectuée après redressement des données). La distribution des mesures au cours de l’année 2020 confirme la 

similitude entre le moyen mobile et la station près de l’échangeur du Rondeau (cf. Figure 16 - Distribution des 

concentrations horaires de NO2 par site en 2020. Les données du moyen mobile ont fait l’objet d’un redressement). 

 

Les deux sites présentent un profil journalier différent (cf. figure ci-dessous). Les concentrations au niveau de 

l’échangeur du Rondeau sont soutenues tout au long de la journée à partir de 7h alors que pour le site CRS 47 

on observe une dynamique journalière plus marquée (« pic » de concentration le matin et le soir concordant 

avec les mouvements pendulaires domicile-travail).   Cette différence pourrait être liée au fait que le trafic au 

niveau de l’échangeur du Rondeau correspond davantage à un trafic de transit par rapport à celui de l’A480 

qui est plus lié à des déplacements domicile-travail. Cette hypothèse demande à être vérifier. 

 

 
Figure 17 - Profil journalier des concentrations de NO2 en 2020 (heure locale). Les données du moyen mobile ont fait l'objet 

d'un redressement 

 

Résultats des campagnes de mesure par tube passif en 2020 
 

Le tube passif déployé au niveau du moyen mobile indique une valeur de 31 µg/m3. Cette surestimation des 

tubes par rapport au moyen mobile d’environ 10% est cohérente avec les résultats obtenus pour ce type 

d’équipement. 

 

Les sites les plus proches de l’A480 (Vercors et Mistral) sont aussi ceux qui enregistrent les concentrations les 

plus élevées à l’échelle annuelle (cf. Figure suivante). Ces éléments suggèrent un plus fort trafic sur l’A480 par 

rapport aux autres axes et ainsi une plus forte influence de l’autoroute sur la pollution au dioxyde d’azote. 

Notons que le tube passif placé près du pont du Vercors est également à proximité de la D106 et de la rue 

Diderot qui peuvent également exercer une influence sur les niveaux mesurés sur ce site. 
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Figure 18 - Concentrations annuelles estimées de NO2 par tube passif en 2020 après redressement des données 

 

 
Figure 19 – Carte des concentrations annuelles estimées de NO2 en 2020 par tube passif après redressement des données. 

Le fond correspond à la modélisation des concentrations de NO2 en 2019 

Les données métrologiques seules ne permettent pas de conclure quant à l’impact des travaux d’aménagement 

de l’A480 sur la pollution au dioxyde d’azote aux alentours. Toutefois, on remarque sur certains tubes passifs 

des niveaux proches des résultats de modélisation en 2019, en particulier rue Ampère (cf. Figure ci-dessus). 

Cela signifie que certains axes à proximité de l’A480 n’auraient pas connu la même diminution que d’autres 

axes du fait des confinements. Les reports de trafic liés aux travaux pourraient alors expliquer ces résultats. 

 

Afin d’apporter davantage d’éléments des réponses, des données trafic ont été collectées auprès des services 

de Grenoble-Alpes Métropole. Une première analyse a été conduite. 
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Figure 20 - Concentrations annuelles moyennes estimées de NO2 selon le débit VL (Véhicules Légers) sur des axes routiers 

proches des sites 

Le lien entre concentrations et trafic moyen journalier des véhicules légers est significatif (cf. Figure ci-dessus). 

Néanmoins, l’ancienneté des données de comptage et le caractère ponctuel des campagnes de mesure de 

trafic appellent à la prudence en matière d’interprétation. Ce point demandera à être étayé en 2021 par une 

analyse plus fine des niveaux de trafic sur les axes durant la période des travaux. 

 

Plus au Sud, la rue Rhin-et-Danube enregistre quant à elle des concentrations proches de celles mesurées à 

l’extérieur de Grenoble (Sassenage, Seyssinet et Fontaine). 
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3.2. Particules fines PM10 

Résultats des campagnes de mesure du moyen mobile en 2020 
 

 
Figure 21 - Concentrations annuelles moyennes de PM10 en 2020 

 

Un moyen mobile a été déployé durant deux mois de l’année 2020 à proximité de l’autoroute A480 pour 

estimer les concentrations à l’échelle annuelle (voir partie 1.2). Avec 20 µg/m3, le site au sein de la caserne 

CRS47 se positionne à un niveau proche de celui mesuré sur un site en proximité de trafic automobile. Les 

stations près de l’échangeur du Rondeau et de Grenoble Boulevards présentent des valeurs quasi-similaires. 

 
Figure 22 - Distribution des concentrations horaires moyennes en 2020 
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Bien que moins marqués pour les PM10 que pour le NO2, les différences de distribution des concentrations 

horaires moyennes existent entre site de fond et site de proximité routière (cf. Figure ci-dessus).  

 

 
Figure 23 - Profil journalier des concentrations de PM10 en 2020. Le profil journalier obtenu pour le moyen mobile près de 

la caserne CRS47 est une estimation basée sur les campagnes de mesure réalisées en 2020 

Le moyen mobile présente un profil journalier avec une influence trafic avérée (« pics » de concentrations 

marqués aux heures de pointe) et une composante plus erratique sur la deuxième moitié de la journée qui 

pourrait trahir l’influence des travaux le long de l’axe autoroutier. Cette composante est liée à plusieurs pics 

importants (jusqu’à 200 µg/m3 sur 1h mesurés durant les campagnes) et qui influent de façon significative sur 

le calcul de la moyenne. Ces derniers ont été relevés les jours suivants : 

- Le 25 février à 17h ; 

- Le 11 mars de 19 à 20h ; 

- Le 16 mars de 12 à 16h ; 

- Le 20 octobre de 15h à 18h. 

  

Résultats des campagnes de mesure par micro-capteur 

Huit micro-capteurs ont été mis en place au cours de l’année 2020 autour de l’A480. Ces appareils récents 

permettent des mesures indicatives afin de comparer les niveaux sur un territoire spécifique dans le temps. 

Des comparaisons avec le moyen mobile et la station de référence de Saint Martin d’Hères ont été réalisées 

afin de garantir une précision optimale des mesures. 

Leur mise en place s’est échelonnée au cours de l’année. Le premier dispositif a été déployé début mars près 

de la caserne CRS47. Fin octobre, l’ensemble des capteurs étaient opérationnels. Cette partie présente les prin-

cipaux résultats obtenus en 2020. 

 

Les concentrations moyennes sur les sites avec un taux de couverture supérieur à 50% sur l’année 2020 sont 

repris ci-dessous. 
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Figure 24 - Concentrations horaires moyennes de PM10 au dernier trimestre 2020 mesurées par micro-capteur 

 

Les micro-capteurs présentent un intérêt pour comparer de façon dynamique les niveaux globaux de concen-

trations entre différents sites. Le micro-capteur près de la caserne CRS47 affiche une moyenne 10% plus faible 

que le laboratoire mobile ce qui reste acceptable pour une mesure indicative.  

 

Les concentrations de PM10 au cours de la période sont similaires sur la plupart des sites (cf. Figure ci-dessus), 

à l’exception de celui du centre de tri La Poste à Mistral qui enregistre une concentration moyenne plus im-

portante (plus du double que sur les autres sites). 

 

Le tableau ci-dessous liste les principaux indicateurs calculés pour les PM10 au niveau des micro-capteurs. Un 

seuil journalier de 50 µg/m3 sert de référence car il s’agit d’une valeur réglementaire. Un seuil horaire de gestion 

fixé à 70 µg/m3 est également utilisé. Il permet de détecter des valeurs éloignées des niveaux habituels et qui 

pourraient correspondre à des « pics » de concentrations liés à des événements locaux. 

 

Sites 
Moyenne 

horaire 

Maximum 

horaire 

Valeur de 

gestion 

Nombre 

d’heures 

>70 

Nombre 

jours avec 

au moins 

1h>70 

Taux cou-

verture 

Maximum 

journalier 

Nombre 

jours avec 

moyenne 

>50 

CRS47 18 246 42 13 78% 188 5 

THEATRE POCHE 18 104 18 7 56% 51 1 

BOUCHAYER VIALLER 21 113 32 10 57% 68 3 

MISTRAL 44 2419 132 18 57% 1464 7 

BACHELARD 25 111 13 1 24% 73 1 

PRESQU'ÎLE 23 61 0 0 12% 83 1 

ECOLE-CHAMROUSSE 15 59 0 0 20% 225 1 

VALLIER CATANE 26 77 2 2 11% 287 1 

Tableau 2 - Principaux indicateurs pour les PM10 en 2020 sur les différents micro-capteurs 

 

Relativement aux autres capteurs, le site Mistral enregistre le nombre le plus important de dépassements de 

la valeur de gestion. 132 dépassements sont en effet observés depuis sa mise en place le 20 mai 2020, soit plus 

du triple de ce qui est observé au niveau du capteur de la caserne CRS47 installé début mars. Ces dépassements 

se concentrent sur 18 jours avec les principaux pics du 26 au 31 juillet.  
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Ces observations peuvent présenter un lien avec les travaux réalisés sur l’autoroute. Les dates des pics observés 

à Mistral coïncident en effet avec la phase de montage d’un remblai situé à l’arrière du nouvel écran qu’il a été 

convenu de réaliser dans le cadre du réaménagement du quartier Mistral et pour l’intégration de l’infrastruc-

ture. Les micro-capteurs constituent ainsi une aide pour identifier des épisodes locaux de pollution aux parti-

cules. 

 

Ces indications dynamiques permettent d’observer les évolutions temporelles des concentrations et présentent 

des moyennes cohérentes avec les niveaux mesurés par le laboratoire mobile. Des moyens de mesure homo-

logués permettraient toutefois de quantifier de façon plus précise la pollution aux particules fines. En effet, les 

concentrations des micro-capteurs présentent parfois de fortes variabilités (cf. Tableau ci-dessus) avec des 

valeurs maximales pouvant être très élevées (correspondant à des concentrations jamais observées par des 

moyens de mesure de référence, exemple : 2419 µg/m3 près du site Mistral). 

 

 

 

 

 

 

 

3.3. Particules fines PM2,5 

Résultats des campagnes de mesure du moyen mobile 

La concentration annuelle moyenne estimée sur le site près de la caserne CRS47 est comparable aux stations 

de référence du réseau au sein de la ville (cf. Figure 25 - Concentrations annuelles moyennes de PM2,5 en 

2020).  

 

 
Figure 25 - Concentrations annuelles moyennes de PM2,5 en 2020 

L’étude de la distribution des concentrations (cf figure ci-dessous) montre que les valeurs maximale au niveau 

du site CRS 47 sont toutefois plus faibles que pour les deux autres sites.  
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Les micro-capteurs déployés à proximité de l’autoroute indiquent de leur 

côté des épisodes locaux de pollution aux particules fines. Le site Mistral 

enregistre des pics majeurs fin juillet 2020 qui pourraient coïncider avec 

le montage d’un remblai à proximité. 
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Figure 26 - Distribution des concentrations horaires moyennes de PM2,5 après redressement des données de la caserne 

CRS47 

N.B. : Les stations fixes incluent ici l’ensemble des données de l’année 2020. 

 

À l’échelle journalière, la station près de la caserne CRS47 répond de façon similaire aux stations de référence 

du réseau fixe sur une partie importante de la journée (cf. Figure ci-dessous). Après 16h, les concentrations 

près du moyen mobile ont cependant été supérieures en moyenne. 

La journée du 11 mars a été marquée par de plus fortes concentrations au niveau de la caserne CRS47, notam-

ment à 20h avec 35 µg/m3. Cela a pu avoir un impact sensible sur le profil journalier. Toutefois, les concentra-

tions s’élèvent de façon régulière en fin de journée sur les deux campagnes menées. 

 

 
Figure 27 - Profil journalier des concentrations de PM2,5 en 2020 après redressement des données de la caserne CRS47 
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Résultats des campagnes de mesure par micro-capteur 

 

Les concentrations moyennes sur les sites avec un taux de couverture supérieur à 50% sur l’année 2020 sont 

repris ci-dessous. 

 

 
Figure 28 - Concentrations horaires moyennes de PM2,5 en 2020 par micro-capteur 

Près de la caserne, la moyenne est 16% inférieure à celle observée avec le laboratoire mobile.  

 

Comme dans le cas des particules fines PM10, la plupart des sites affichent des concentrations relativement 

similaires (cf. Figure ci-dessus). Les concentrations mesurées au niveau du laboratoire mobile sont ainsi repré-

sentatives de la portion de l’A480 étudiée. En revanche, le site près du centre de tri La Poste à Mistral affiche 

une concentration moyenne 75% supérieure à celle près de la caserne CRS47. 

 

Le tableau ci-dessous liste les principaux indicateurs calculés pour les PM2,5 au niveau des micro-capteurs. 

Deux seuils de gestion ont été définis : 

• Un seuil journalier de 30 µg/m3, 

•  Un seuil horaire de 40 µg/m3  

Comme pour les PM10, ces valeurs de gestion permettent de mettre en évidence des niveaux inhabituels pou-

vant correspondre à des « pics » de concentrations liés à des événements locaux. 

 

 

2020 

Moyenne 

horaire 

Maxi-

mum ho-

raire 

Nombre 

d’heures 

>40 

Nombre 

jours 

avec au 

moins 

1h>40 

Taux cou-

verture 

Maxi-

mum 

journalier 

Nombre 

jours 

avec 

moyenne 

>30 

CRS47 8 86 3 3 78% 156 1 

THEATRE POCHE 8 37 0 0 56% 22 0 

BOUCHAYER VIALLER 8 35 0 0 57% 61 1 

MISTRAL 15 625 110 7 57% 426 7 

BACHELARD 12 42 1 1 24% 32 1 

PRESQU'ÎLE 12 39 0 0 12% 86 1 

ECOLE-CHAMROUSSE 9 34 0 0 20% 194 1 

VALLIER CATANE 13 46 1 1 11% 226 1 

Tableau 3 - Principaux indicateurs pour les PM2,5 en 2020 sur les différents micro-capteurs 
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En 2020, les mesures de l’analyseur mobile près de la caserne CRS47 

révèlent une concentration moyenne proche de celle enregistrés au 

niveau des stations de référence de l’agglomération grenobloise avec des 

valeurs maximales toutefois moins élevées qu’à proximité du boulevard 

Maréchal Foch ou de l’échangeur du Rondeau. Les niveaux de PM2,5 sur 

ce site semblent donc faiblement influencés par le trafic sur l’A480 ou 

des travaux de chantier. 

Toutefois, l’analyse des résultats obtenus par micro-capteur fait ressortir 

un épisode de pollution important du 26 au 31 juillet à proximité du site 

Mistral. Le montage d’un remblai dans le cadre des travaux 

d’aménagement de l’A480 pourrait expliquer cette observation. 

 

Les capteurs ont détecté des épisodes locaux de pollution en bordure de l’A480. Le site de Mistral enregistre 

le plus fort nombre de dépassements de 40 µg/m3 en concentration horaire moyenne sur l’année. Ils sont 

concentrés sur un faible nombre de jours relativement aux autres sites d’étude. Comme pour les particules 

fines PM10, la période du 26 au 31 juillet enregistre des pics élevés atteignant jusqu’à 625 µg/m3. Comme dans 

le cas des particules fines PM10, les dépassements sur Mistral coïncident en partie avec la phase de démolition 

du mur à proximité étalée sur les mois de juin à août 2020. 
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Conclusion 

 

Atmo Auvergne Rhône Alpes, en collaboration avec AREA, a déployé un système de surveillance de la qualité 

de l’air important en 2020 pour le suivi de l’impact des travaux de l’A480 et des reports de trafics éventuels 

associés à ces derniers. Différents indicateurs de pollution ont été choisi comme le dioxyde d’azote (NO2) ou 

les particules fines (PM10 et PM2,5) en fonction des sources de pollutions ciblés. 

 

Ce rapport présente les relevés des résultats et quelques pistes d’analyses. Il est tout de même notable que 

l’année 2020 s’inscrit dans un contexte particulier avec des baisses de niveau de pollution et des modifications 

d’habitude en matière de déplacement à cause des épisodes de confinement liés à la pandémie de Covid-19. 

Ainsi, si les travaux nocturnes et diurnes sur l’A480 ont sans aucun doute contribué à des baisses ou reports 

de trafic routier, il est difficile d’être catégorique compte tenu de la concomitance des 2 phénomènes. 

 

Concernant le NO2, les niveaux mesurés sur les différents sites via le laboratoire mobile ou les tubes passifs 

montrent des concentrations typiques de site en proximité de trafic automobile. La baisse par rapport aux 

niveaux de 2019 est visible d’après la comparaison des mesures à la modélisation. Toutefois, le maintien des 

concentrations à un niveau proche de 2019 dans la rue Ampère encourage l’idée d’un report de trafic au cours 

de l’année 2020 pour ce site. Ce point demandera à être étayé en 2021 par une analyse plus fine des niveaux 

de trafic sur les axes durant la période des travaux. 

 

Concernant les particules fines (PM10, PM2,5), les concentrations sont relativement proches entre les différents 

sites investigués. Seul le site Mistral présente des niveaux atypiques faisant ressortir un épisode de pollution 

important du 26 au 31 juillet. Le montage d’un remblai dans le cadre des travaux d’aménagement de l’A480 

pourrait expliquer cette observation. 

 

Les mesures vont se poursuivre sur la durée des travaux permettant d’approfondir les premières analyses pré-

sentées dans ce rapport. Un système d’information des différents acteurs du chantier a été mis en place début 

2021 pour si possible permettre une meilleure remontée des opérations de terrain et ainsi une analyse des 

phénomènes plus précise. 
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Annexes  

Annexe 1 : Liste des sites et mesures utilisées pour l’étude 
 

Les tableaux ci-dessous détaillent les emplacements des équipements de mesure utilisés. 

 

Sites utilisés pour les campagnes de mesure de NO2/PM en 2020 

Site Méthode de mesure Position 

CRS47 

Code tube : TNO2_3 

Typologie : Urbaine in-

fluence trafic 

 

Analyseur mobile 

(NOx, PM10 et 2,5), 

tube passif NO2 

 

Ampère_Ecole 

Code : TNO2_6 

Typologie : Urbaine in-

fluence trafic 

Tube passif NO2 

 

Mistral Parking 

Code : TNO2_1 

Typologie : Urbaine in-

fluence trafic 

Tube passif NO2 
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Rhin et Danube 

Code : TNO2_2 

Typologie : Urbaine in-

fluence trafic 

Tube passif NO2 

 

Sassenage 

Code : TNO2_9 

Typologie : Urbaine in-

fluence trafic 

Tube passif NO2 

 

Seyssinet 

Code : TNO2_4 

Typologie : Urbaine in-

fluence trafic 

Tube passif NO2 

 

Vallier-Catane 

Code : TNO2_5 

Typologie : Urbaine in-

fluence trafic 

Tube passif NO2 
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Vercors 

Code : TNO2_7 

Typologie : Urbaine in-

fluence trafic 

Tube passif NO2 

 

Fontaine Langevin 

Code : TNO2_8 

Typologie : Urbaine in-

fluence trafic 

Tube passif NO2 

 
 

A480_ Théâtre de 

poche  

Microcapteurs PM10 et 

PM2.5 

 

A480 Bachelard  
Microcapteurs PM10 et 

PM2.5 

 

A480_Mistral_Poste 
Microcapteurs PM10 et 

PM2.5 
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A480_CRS47_poteau 
Microcapteurs PM10 et 

PM2.5 

 

A480_Ecole-Cha-

mrousse 

Microcapteurs PM10 et 

PM2.5 

 

A480_Vallier_Catane 
Microcapteurs PM10 et 

PM2.5 

 

A480_Bouchayer_Vial-

ler 

Microcapteurs PM10 et 

PM2.5 

 

A480_Presqu'île 
Microcapteurs PM10 et 

PM2.5 
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Annexe 2 : Liste des stations fixe de référence utilisée pour l’étude 
 

 

Stations fixes de référence d’Atmo Auvergne-Rhône-Alpes utilisées 

Station Position 

Grenoble Boulevards 

Typologie : Urbaine influence trafic 

 

 

Le Rondeau (Rocade Sud) 

Typologie : Périurbaine influence trafic 

 

 

Grenoble Les Frenes 

Typologie : Urbaine influence de fond 

 

 

St Martin d’Hères 

Typologie : Urbaine influence de fond 
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Annexe 3 : Redressement des données du moyen mobile 
 

Le moyen mobile situé à la caserne CRS47 le long de l’autoroute A480 a été exploité durant deux campagnes 

de mesure : du 19 février au 19 mars et du 23 septembre au 21 octobre. Ces mesures effectuées à des moments 

différents de l’année visent à garantir la représentativité de la moyenne à l’échelle annuelle. 

L’étude des stations fixes montre néanmoins que les moyennes des concentrations de NO2 durant les 

campagnes de mesure du moyen mobile surestiment d’environ 6% les moyennes réelles calculées en 2020 (cf. 

figure ci-dessous). Les données font ainsi l’objet d’un redressement afin de pouvoir être mieux comparé aux 

moyennes annuelles du réseau fixe : 

 

𝑑𝑜𝑛𝑛𝑒𝑒𝑟𝑒𝑑𝑟𝑒𝑠𝑠é𝑒 =
𝑑𝑜𝑛𝑛𝑒𝑒

1,06
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Annexe 4 : Redressement des données des tubes passifs 
 

Les différents tubes passifs ont été exploités durant quatre campagnes de mesure. Ces mesures effectuées à 

des moments différents de l’année visent à garantir la représentativité de la moyenne à l’échelle annuelle. 

L’étude des stations fixes montre néanmoins que les moyennes des concentrations de NO2 durant les 

campagnes de mesure des tubes passifs sous-estiment d’environ 15% les moyennes réelles calculées en 2020 

(cf. figure ci-dessous). Les données font ainsi l’objet d’un redressement afin de pouvoir être mieux comparé 

aux moyennes annuelles du réseau fixe : 

 

𝑑𝑜𝑛𝑛𝑒𝑒𝑟𝑒𝑑𝑟𝑒𝑠𝑠é𝑒 =
𝑑𝑜𝑛𝑛𝑒𝑒

0,85
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