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. Le Plan Régional Santé Environnement 2 Rhéne-Alpes
- 2011-2014

74 mesures
visant a améliorer la santé des rhonalpins en réduisant leur exposition

NOTRE ENVIRONNEMENT A UN IMPACT SUR NOTRE SANTE

E2, UN OUTIL AU SERVICE DES RHONALPINS
Porté par la
Direction Régionale de ’Environnement

™
de ’Aménagement et du Logement .___
(DREAL), c, ~
I’Agence Régionale de Santé (ARS),
C’9n§e|I Reglonall Rr.lone-lAI!:)es, Enwrc%%grtr?ent
sous I'égide du Secrétariat Général pour S B,
one-Alpes

les Affaires Régionales

Rhéne\lpes  AFS
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' La MESURE 7 du Plan Régional Santé Environnement 2

Mettre en place un programme de surveillance des pesticides dans l'air
intégrant les spécificités régionales
(diversités des cultures, zones rurales et urbaines, ...)

OBIJECTIFS

 Améliorer les connaissances : sur |'exposition aérienne

= T , 1€ -
aux pesticides, sur la contribution du compartiment air a Groupe Projet

! >
I"’exposition globale DREAL, Région, ARS, AIR

RA, CIRE, CRARA, DRAAF,

* Fournir des données d’observatoire (calcul d’indicateurs, MSA, FRAPNA, SERA,

aide a la décision, programmes de recherche)

* Favoriser la réduction des expositions

INDICATEURS
 Nombre de sites (zones) surveillées en Rhone-Alpes. Objectif : 8 sites

* Nombre de substances évaluées (mesurées) Objectif : 80 pesticides.
* Nombre de substances ou familles de substances inventoriées




En dépit des difficultés pour étudier les effets a long terme,

la contamination par des résidus de pesticides peut entrainer

une exposition chronique dont les effets suspectés sur la santé sont
I'apparition de cancers, |la perturbation du développement du foetus
et de I'enfant, des troubles de la reproduction, des systemes
endocrinien, immunitaire et/ou nerveux central (source: INVS, 2013)
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l' Selon I'expertise de I'INRA et du CEMAGREF en 2005,

30 3 90 % des substances actives peuvent se retrouver
dans l'air lors d’un épandage par pulvérisation.

’ Volatilisation

I Dérive., <.
,»;~' _,'ji'? A N

o O L e

¢ &’

S . g ¥
REMERE. gt RS 82
S S G T




=

1.
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. Un nouveau programme 2012-2014
divisé en & axes

Evaluation des pesticides dans I’air ambiant
sur différents types de cultures

Mise en place d'un inventaire spatialisé des émissions
de pesticides dans |'air

Etudes spécifiques ponctuelles

Valorisation des résultats

Financement:
Agence Régionale de Santé, Région Rhone-Alpes,
Conseil Général de I'lsere
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UNE METHODOLOGIE
VISANT A EVALUER
L’EXPOSITION DES RHONALPINS
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METHODOLOGIE
Des évaluations annuelles pour représenter

les différents secteurs de Rhone-Alpes

Un large éventail de productions

dominante des communes

[0 grandes cultures

[0 maraichage et horticulture

@ viticuture

I cuttures fruitiéres et permanentes
[ bovins lait

[ bovins élevage e viande

[ bovirs lat, élevage et viande combinés

I ovins, caprins et autres herbivores Source : DRAF-
o o o SRPV (2008) —
v En fonction des typologies de culture v" En fonction de la pression
phytosanitaire

D1 Mesure des pesticides dans l'air



l “ secteurs de cultures évalués depuis 2007

selon une méthodologie harmonisée
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Plaine de I'Ain
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Les sites de mesures sont installés en zone habitée

dans une commune choisie a partir de données du recensement
agricole, de population et en concertation avec la Chambre d’Agriculture

>> Exposition
moyenne




Concentration en ng.m3

35

30

25

20 A

15 -

10 -

5 -

0 -

9 . Chaque site fait I'objet de 25 prélevements hebdomadaires

répartis sur une période d’un an.

d’apres les recommandations de I’Observatoire des résidus de pesticides (2010)

Exemple d’évolution de la concentration totale par semaine
sur un site en secteur de viticulture

M Insecticides

™ Herbicides

M Fongicides

S42 S44 S46 S48 S50 S52 S2 S4  S6 S8 S10 S12 S14 S16 S18 S20 S22 S24 S26 S28 S30 S32 S34 S36 S38 S40

Automne Hiver Printemps Eté
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Orientation technico-économique de la commune
Céréales et oléoprotéagineux [ Fruits et autres cultures permanentes
Autres grandes cultures I Bovins lait

I Légumes et champignons [ Bovins viande
" Fleurs et horticulture diverse
B Viticulture

Bovins mixtes
I Ovins, caprins

Polyélevage
d'herbivores

I Porcins
B Aviculture

Autre polyélevage
Polyculture dominante
B Polyélevage dominant

Polyculture et polyélevage
[ Exploitations non classées
[] Sans exploitation

Source : Agreste - Recensement agricole 2010
GEOFLA® Copyright « IGN - Paris - 2010 » Reproduction interdite

>

9 l La région Rhone-Alpes présente une tres grande diversité de cultures

>> Sur I'ensemble
de la région Rhone-Alpes,

396 substances actives

différentes ont été vendues
en 2011.

Une multitude
de situations d’exposition
différentes



dans les retombées atmosphériques
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METHODOLOGIE
En l'absence de valeur réglementaire ou d’indicateurs sanitaires a
mettre en relation avec les niveaux mesurés, différents indicateurs
sont utilisés

- Nombre de substances quantifiées au moins une fois
- Fréquence de quantification par molécule,

- Somme des teneurs des molécules d’un échantillon,
- Profil de contribution par substance ou par famille

- Evolution temporelle

>> des comparaisons spatiales et temporelles sont effectuées (d’un site a I'autre,
d’une année sur l’autre,...) afin de situer les résultats obtenus sur un site.

Indicateur en construction au niveau national

Indice PHYTO = ).(Ci X Ti)

Ci est la concentration hebdomadaire de la substance i
= DJA composé le plus toxique

DJAi




Des échanges réguliers
avec les Chambres d’Agriculture départementales

Suivi des pesticides
dans I'air ambiant
Mesures réalisées en 2008-2009

s
en zone arboricole dans le Pilat (42)
et dans le parc national des Ecrins (38)

e,
Préparation Réalisation Interprétation = Communication
de lI'étude des mesures des données des résultats

>



UNE BASE DE DONNEES DE
MESURES ETOFFEE
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Certains graphes comparent des résultats
qui n’ont pas été obtenus la méme année.

Les conditions météorologiques ont une influence sur




Le nombre de susbtances quantifiées au moins une fois
dans I’air sur un site varie de 5 @ 29 depuis le début des mesures,
de 8 a 21 sur les sites réalisés depuis 2012.
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Dans le méme préléevement,
le nombre de substances maximal quantifiées est
de 4 a 6 selon les sites

7 Y
M Insecticide

6 e o o o o o
= Herhicide

5 -
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542 544 S46 S48 S50 552 52 5S4 S6 S8 S10 512 514 516 S18 S20 S22 S24 526 528 S30 532 534 S36 538 S40

N° semaine

EXEMPLE D’EVOLUTION DU NOMBRE DE SUBSTANCES QUANTIFIEES
SUR LE SECTEUR DE L'ISERE RHODANIENNE
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. Sur les 11 secteurs évalués depuis 2007,

43 sushtances différentes ont été identifiées

50
45 |‘ 2 susbtances

&
=
E 40 sont communes
S 35 a tous les secteurs
S 30 (hors parc des Ecrins)
=
T 25
E |
= 20
=¥
E 15 N P
2 10 Le chlorpyriphos-éthyl,
s I l insecticide,
H B = et la pendiméthaline,

=

Aumoins 1 5 secteurs 6 secteurs 7 secteurs 8 secteurs 9 secteurs|10secteurs herbicide.
secteur

Le s-métolachlore, herbicide, a été quantifié sur les 6 sites échantillonnés
depuis 2012.
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Concentration en ng.m3

Le mois de juin présente généralement les
concentrations maximales en secteur de viticulture

Influence des herbicides Semaine 20 : .
céréales (mais) au printemps début traitement fongicide préconisé . S.emame 33 ..
fin traitement fongicide

\ par la CA26 préconisé par la CA26
35

\ M Insecticides
30

™ Herbicides
25 B Fongicides
20 A
15 4
A\
10 -

S42 S44 S46 S48 S50 S52 S2 S4  S6 S8 S10 S12 S14 S16 S18 S20 S22 S24 S26 S28 S30 S32 S34 S36 S38 S40

Y UwrrIuvITI

- Les herbicides sont présents en hiver et au printemps, en lien avec les cultures de
céréales (blé, mais).

- Les fongicides sont peu présents en dehors de leur utilisation.

D1



Sur le secteur d’arboriculture de I'lsére rhodanienne,
en 2014, les concentrations d’insecticides sont
plus importantes en début d’été

16,0 -
M Insecticide
m 14’0 i - | 28%
E. Herbicide
12,0 -
m fongicide

10,0 -

= Insecticides = Fongicides Herbicides

Concentrations en ng

6.0 -
4,0 -
20 - I ¥ [ I I I
- - [ | u ..
0,0 T T T T T T T T T T T T T T |.| T T T T T o T T T T T - =

| | | | | | |
S42 S44 S46 S48 S50 5§52 52 5S4 S6 S8 S10 512 $14 516 S18 S20 522 S24 826 S28 530 S32 534 S36 S38 540
N° semaine

/
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[ Les centres urbains de Valence et Lyon sont
sous l'influence ponctuelle des secteurs de cultures environnants
dans des niveaux de concentration modérés.

=
==}

4 35
2 9
E 8 o 30
= E
: 7 op 25

=

Q
I 5 - 20
. =)
= 4 " 15

=
= 3 5
S 2 g 10
= (=]
g ; o .
< 0

|
Lyon centre urbain Valence centre urbain 0
Somme des concentrations Concentration maximale pour une
2013-2014 2014-2015 substance

mHerbicides mFongicides m Insecticides H 2013-2014 Lyon Centre W 2014-2015 Valence centre
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Fréquence de quantification {en%)

100
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/0
60
50
40
30
20
10

Concentration en ng.m-3

Plaine de Bievre [grandes

18
1,6
14
1,2

1
0,8
0,6
0,4
0,2

0

m Plaine de I'Ain (grandes cultures) m Sud Drome(viticulture)

M Isére rhodanienne (arboriculture)

! Le lindane, substance insecticide interdite, dont la
" présence semble diminuer

$10 $11 S12 S13 14 515 516 S17 518 519 520 $21 $22 §23 §24 §25 $26 $27 528 529530531 532 533 §34 535
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Le chlorpyriphos-éthyl, insecticide, est omniprésent.
Les niveaux observés sont plus importants
sur les secteurs d’arboriculture et de viticulture.

Usages principaux:

B IsereRhodanienne (Arboriculture) Colza
Vigne
m Lyon centre urbain Arboriculture (pommiers)
s Maraichage

B Plaine de I'Ain (grandes cultures) Principaux produits
7 .
commerciaux :
™ m Sud Dréme (viticulture) PYRINEX ME, NURELLE
£
o 6
[ =
@ B Sud grésivaudan (noyers)
55
©
:1‘:-,' B Valence urbain
e 4
Q
O
3
2
1
o h I I || | oonlh w |||||||||| |I| i h “ I Il ||| | || |l

S7 S8 S8 S10 811 S12 §13 S14 S15 516 S17 S18 519 S20 S21 S22 §23 S24 S25 S26 527 S28 S29 530 §31 532 533 §34 S35 536 S37 S38 S39 540 %



. Le s-métolachlore, herbicide printanier, omniprésent
sur les secteurs étudiés

Ecrins

cultures)
Isere rhodanienne
(arboriculture)

Pilat (arboriculture)
Sud Dréme{viticulture) .

Valence centre -
Sud grésivaudan (noyers) F

Plaine de Bievre (grandes
cultures)
Plaine de I'Ain {grandes

Fréquence de quantification (en%)
=N WS
coodod
Beauijolais (viticulture) -
Agglomération de Valence -
Lyon Centre -

2007-2008 2008-2009 2012-2013 2013-2014 2014-2015

9
2 8
£ 7
=
5 6
- 5
L2
E 4
t 3
S
= 2
o]
w1
0

$15 816 517 518 519 520 521 522 523 524 525 526 527 528 529 530 531 532

M Plaine de I'Ain {grandes cultures) W Sud Dréme{wvticulture)
M Lyon Centre B Isére rhodanienne {arboriculture)

®Valence centre B Sud grésivaudan (noyers)




entre 5 et 10 ng.m?3,

en dehors des zones de grandes cultures

' Le prosulfocarbe, une substance herbicide présente
en hiver a des concentrations comprises

Colza

Juil. | Aodt | Sept.

i [ Juin | Juil, | Aot

.| Déc.

Orge

Blé tendre

Blé dur

T o

Tournesol

Mais fourrage

Mais grain

Betterave

Pomme de terre

Labour BN

Source : Agreste - Enquéte Pratiques culturales 2006

Semis

Récolte M

Période valable pour au moins 90 % des surfaces
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. Chaque secteur est évalué pendant 1 année précise.

‘ Comment extrapoler les résultats a une période plus longue ?

Données sur la pression parasitaire?

Epidémiologie du mildiou dans le sud Ardéche
Pourcentage de ceps atteints et de grappes atteintes par semaine. Comparaison 2013 / 2012

Yoceps == Ceps atteins 2012
- Cegs atteins 2013
e Grappes arteintes 2012
s Grappes atteintss 2012

19 a1l il z 1 =l % 6 7 P} n 30 A k) n M kL kL ki 38 39

i

Utilisation des données
de |a Base Nationale des Ventes
par les Distributeurs ?




Quelle représentativité spatiale du site de mesures
au sein du secteur évalué ?




Des mesures spécifiques permettant de documenter
' la variabilité spatiale

Etude réalisée en 2013 en secteur de
viticulture en Ardeche
sur 2 sites situés en proximité de parcelles

s s o

\ ‘7/,;; 2o TG Dl N =

Etude réalisée en 2014 sur la \ | y o w&%

zone d’arboriculture de l'lsére ISR \/“/5,’
rhodanienne

Vignobles

‘ avec mesures simultanées
sur un site en zone habitée et 7
un site en proximité de cultures.

Vergers et petits fruits

Systemes complexes

Surfaces essentiellement agricoles

@ Site de mesures

troncon hydrographique

[ ] e




.Des premiers éléments indicatifs obtenus en 2013
sur la variabilité spatiale

ig 1 ~ —m—Proximitéviticulture - Site1
i 4  —e—Proximitéviticulture - Site2
14 - \

Somme des concentrations
{en ng.m3)
H
(o]

24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
N° semaine

— La concentration totale relevée dans lair,
est régulierement 7 a 8 fois supérieure sur le site n°2 par rapport au site n°1
(situé a 1km).



L’analyse de la variabilité entre 2 sites de mesures

du méme secteur, dont I'un en proximité de cultures
montre

Comparaison des fréquences de quantification sur les 2
sites d'arboriculture d'avril a juillet

Chlorothalonil i |
. W Prox arbo
Thiaclopride ! !

" m Fond arbx
Folpel on ar!p

Dimethanamide

Molécules
uniguement sur
site prox arbo

Captan

Boscalid

_ des influences
ponctuelles

Trifloxystrobine
Pyrimethanil

Kresoxim methyl
Gamma HCH

Pirimicarb

Phosmet

Difencconazole

Dichlorovos

Molécules uniguement sur site arbo fond

Cymoxanil

Prosulfocarbe

‘]TTT]T[]TTTTTﬁ

Un socle de substances
communes
tres présentes

Pendimethaline

Metolachlor

Molecules
communes

ru

Cyprodinil

Chlorpyrifos ethyl

25 50 75 100
Fréguence de quantifcation en %

=]

1P



|Les valeurs relevées de chlorpyriphos-éthyl pendant une semaine
'sont de 8 fois en moyenne a 40 fois plus élevées
sur le site @n proximité des vergers par rapport au site le plus €loigné

Evolution des concentrations de Chlorpyrifos ethyl

% IsereRhodanienne (fond arbo)

M Isére Rhodanienne (prox arbo)

20

15

ng.m3

10

S42 546 S3 57 511 §13 515 516 S17 S18 S19 520 S21 522 523 524 525 S26 527 528 529 S30 S32 534 $36 538 S40
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Les mesures réalisées
dans l'air de la région Rhdone-Alpes

montrent

la grande variabilité spatiale et temporelle
des concentrations de pesticides dans l’air




L"INVENTAIRE SPATIALISE DES

EMISSIONS,
UN OUTIL COMPLEMENTAIRE

[ ]
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' L’inventaire spatialisé des émissions,
une information complémentaire aux mesures dans I’air

=

Connaitre la quantité émise vers 'atmospheére

en tout point du territoire de la région Rhone-Alpes
pour un nombre de substances choisi.

1P



[ En 2014, 45 polluants de I’air font I'objet

d’un cadastre d’émissions pour les années 2000 a 2012




Air Rhone-Alpes a réalisé en 2013-2014 un premier travail

d’estimation des potentiels d’émissions de pesticides
dans I'air en Rhone-Alpes

Quantités Répartition Spatialisation des quantités Facteurs
vendues par culture en fonction de I'occupation du sol d’émission
(BNVD) (e-phy) (Recensement parcellaire graphique/ (EPA)
CLC)

Résultat >> Estimation d’émission par substance en g/ha/an a
I'échelle de la petite région agricole
pour 18 susbtances sélectionnées



' Les résultats en chiffres

82 substances inventoriées a l'échelle régionale
(représentant 40 % des quantités vendues)

Acétochlore (H) Pendiméthaline (H)
Aclonifen (H) Prosulfocarbe (H)
13 substances Dicamba (H) S-métolachlore(H)
o Diméthénamide-p (H) Téfluthrine (1)
cartographiées Folpel (F) Thirame (F)
Fosétyl-aluminium (F) Chlorpyrifos éthyl (1)
Glyphosate(H) Captane (F)
Isoproturon (H) Fluazinam (F)
Mancozebe (F) Chlorothalonil (F)

1carte de synthése
a l’échelle de la petite région agricole
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| Cartographie des émissions potentielles cumulées
' des 18 substances sélectionnées
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. Des pistes d’amélioration pour poursuivre le travail
d’estimation des émissions

- Amélioration de la Banque Nationale des Ventes avec code postal de
I'acheteur

— Validation a dire d’expert des usages d’'une substance, de la dose
moyenne utilisée, du nombre de passages.

—> Recherche de nouveaux facteurs d’émissions plus récents.
P

—> Précision des données géographiques (nouvelle couche CORINE LAND
COVER 2012)

— Prise en compte des zones non agricoles



ETUDES SPECIFIQUES
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Etude réalisée en 2014 (avril a juillet )

sur la zone d'arboriculture de I'lsére
rhodanienne

sur un site a proximité de
I’emplacement de I’ancien rucher
observatoire de Salaise sur Sanne
identifié comme le plus exposé aux
produits phytosanitaires

P15

[ Etudes en lien avec les abeilles pour améliorer les connaissances sur leur
exposition a la pollution atmosphérique (notamment aux pesticides)

Etude réalisée au printemps 2013 en
secteur d’arboriculture dans
I'agglomération de Lyon (St Genis Laval)
sur un site situé en proximité d’un rucher
observatoire

Comparaison des mesures en air
~< ambiant avec les mesures
~a réalisées dans les matrices liées
aux abeilles (cire, pollen, miel et
abeilles)
S N
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Peu de substances sont retrouvées dans les matrices

apicoles par rapport au nombre de substances mesurées en air
ambiant

—> Sur le secteur de Lyon, une seule matiére active (la propargite) a été retrouvée
dans les matrices alors que 16 molécules ont été quantifiées en air ambiant,

— Sur le secteur Isere rhodanienne (sites de fond et proximité),
parmi les 26 substances quantifiées en air ambiant ou dans les retombées
atmosphériques en 2014
seulement 2 d’entre elles, le chlorpyrifos—éthyl et la carbendazime, ont
été retrouvées dans les matrices sur le rucher de Salaise-sur-Sanne les
années précédentes.

‘ Afin de mieux documenter les relations entre qualité de
I'air et abeilles, il apparait donc important d’observer le
comportement des ruchers en plus des analyses des
produits dans les matrices.
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QUELLES PISTES POUR DEMAIN?.
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' Et maintenant ?

— Une base de données importante et exploitable pour améliorer les
connaissances sur l'exposition des rhonalpins.

— Des données transmises au niveau national, au méme titre que les polluants
réglementés.

—> Nécessité de compléter la métrologie par des travaux de spatialisation dans
un objectif de cartographie d’exposition du territoire.

— Renforcement des échanges et partenariats avec les experts du secteur
agricole (données d’entrée, méthodologie, interprétation des résultats)

— Des évolutions a venir avec le Plan National Santé Environnement 3

>> Saisine de 'ANSES pour définir une liste socle de pesticides & mesurer dans I'air,
formaliser un protocole de surveillance des pesticides dans l'air et lancer une campagne
exploratoire de mesures des pesticides dans I'air extérieur



Un questionnaire de satisfaction est disponible

sur notre site Internet www.air-rhonealpes.fr .

pour nous faire part de votre avis sur 'ensemble www,alr—rhonealpes,fr
des informations mises a votre disposition

par 'observatoire Air Rhéne-Alpes
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MERCI DE VOTRE ATTENTION
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http://www.surveymonkey.com/s/atmo

