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Air Rhone-Alpes est une association de type « loi 1901 » agréée par le Ministére de I'Ecologie, du
Développement Durable des Transports et du Logement (décret 98-361 du 6 mai 1998) au méme
titre que I'ensemble des structures chargées de la surveillance de la qualité de I'air, formant le
réseau national ATMO.

Ses missions s’exercent dans le cadre de la loi sur I'air du 30 décembre 1996. La structure agit
dans I'esprit de la charte de I'environnement de 2004 adossée a la constitution de I'Etat frangais
et de l'article L.220-1 du Code de I'environnement. Elle gére un observatoire environnemental
relatif a l'air et a la pollution atmosphérique au sens de [article L.220-2 du Code de
I’Environnement.

Air Rhéne-Alpes communique publiquement sur les informations issues de ses différents travaux
et garantit la transparence de I'information sur le résultat de ses travaux.

A ce titre, les rapports d’études sont librement disponibles sur le site www.air-rhonealpes.fr

Les données contenues dans ce document restent la propriété intellectuelle d’Air Rhone-Alpes.
Toute utilisation partielle ou totale de ce document (extrait de texte, graphiques, tableaux, ...)
doit faire référence a l'observatoire dans les termes suivants: © Air Rhone-Alpes (2015)
« Agglomération de Chambéry - Installation d’un site de mesures de la qualité de l'air en
proximité trafic ».

Les données ne sont pas rediffusées en cas de modification ultérieure.

Par ailleurs, Air Rhone-Alpes n’est en aucune fagon responsable des interprétations et travaux
intellectuels, publications diverses résultant de ses travaux et pour lesquels aucun accord
préalable n’aurait été donné.

En cas de remarques sur les informations ou leurs conditions d'utilisation, prenez contact avec
Air-Rhéne-Alpes :

- depuis le formulaire de contact sur le site www.air-rhonealpes.fr

- par mail : contact@air-rhonealpes.fr

- par téléphone : 09 72 26 48 90

Un questionnaire de satisfaction est également disponible en ligne a I'adresse suivante
http://www.surveymonkey.com/s/ecrits pour vous permettre de donner votre avis sur I'ensemble
des informations mis a votre disposition par I'observatoire Air Rhéne-Alpes.
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1. Contexte

Initialement, I'objectif d'implantation des sites fixes de mesures de la qualité de I'air sur
le réseau des 2 Savoie visait a répondre au cadre défini par :

e la loi sur l'air de 1996 qui prévoit |'obligation de la surveillance de la qualité de
I'air pour les agglomérations de plus de 100.000 habitants.

e les guides nationaux de stratégie de surveillance qui recommandaient
Iimplantation de stations de typologie trafic uniquement pour les agglomérations
de plus de 250.000 habitants.

De nouveaux textes réglementaires et le développement de la modélisation nous
imposent désormais d’étoffer le réseau existant de mesures en stations urbaines sous
influence trafic.

Réglementation

Les aspects réglementaires sont cadrés par la nouvelle directive de 2008 qui
recommande une stratégie de surveillance par Zones Administratives de Surveillances
(ZAS) composées des trois types de découpages suivants :

e Zone d’agglomération (ZAG) : une zone par agglomération de plus de 250.000
habitants ;

e Zone urbaine régionale (ZUR) : zone unique (et discontinue) qui regroupe toutes
les agglomérations de taille moyenne (plus de 100.000 habitants) dont Chambéry
fait partie ;

e Zone régionale (ZR) : pour le reste du territoire.

L / e 715 communes
463 commmunes 1865 211 hab.
2066 177 10 287 km?
5203 km?
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117 communes 7~
513 924 hab.
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3719 km?
FIGURE1 :
ZONES ADMINISTRATIVES DE SURVEILLANCE 2010

(DONNEES POPULATION INSEE 2011)

1319 communes

1086 211 hab. Zone d'agglomération de Grenoble

23 626 km? Zone d'agglomération de Lyon
Zone d'agglomération de Saint-Etienne
Zone Régionale
Zone Urbaine Régionale

Cette nouvelle directive introduit la notion d’un ratio minimal a respecter entre stations
de fond et stations sous influence trafic, pour garantir une surveillance compléte et
homogéne du territoire. Cette nouvelle orientation a fait apparaitre un manque de
stations de proximité automobile dans la Zone Urbaine Régionale dont fait partie
I'agglomération de Chambéry. Par conséquent, la restructuration du réseau validée dans
le cadre du PRSQA 2011-2015 prévoit l'installation de 3 stations trafic sur les principales
agglomérations de Savoie et de Haute-Savoie.
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Modélisation

Le développement de la modélisation a permis de contribuer au suivi réglementaire et a
I’évaluation de l'exposition de la population a la pollution atmosphérique, et ceci grace a
I'obtention de cartographies : sur I'année 2013, les moyennes annuelles de NO: et le
nombre de jours de dépassement en PM10 de la valeur seuil de 50 ug/m3 en moyenne
journaliere montrent que sur plusieurs artéres importantes, des dépassements de la
valeur limite impacteraient environ 3% de la population.

Ces cartographies mettent en exergue qu'il existe une problématique de qualité de l'air
sur la ville de Chambéry qui nécessite une vigilance et un suivi, notamment en proximité
routiere.

L'outil de modélisation est incontournable pour évaluer les actions définies dans le cadre
des plans et programmes et des besoins de prospectives qui leurs sont attachés. En
effet, celui-ci est le seul moyen d’évaluer quantitativement I'exposition de la population
et du territoire selon des scénarii. Or, actuellement, les résultats des simulations sur
certaines agglomérations de taille moyenne, dont Chambéry, ne sont pas validés de
fagon systématique par des mesures en continue de proximité automobile. Des stations
pérennes de typologie trafic sont donc nécessaires pour consolider et fiabiliser les
modeéles de calculs qui permettent de produire des cartographies spatialisées de la
pollution.

Communication

L'ajout d’une station urbaine sous influence trafic sur lI'agglomération de Chambéry
permettra de diffuser un indice européen CITEAIR « roadside » (trafic) en plus de l'indice
européen CITEAIR de fond et de l'indice national ATMO.
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2. Objectifs

L'objectif principal de ce travail consiste a identifier le « meilleur » site de mesures et a
installer de maniére pérenne des moyens métrologiques pour surveiller et suivre
I’évolution des niveaux de la qualité de 'air.

Le lieu d'implantation d’une station urbaine sous influence trafic doit pouvoir fournir des
informations sur les niveaux les plus élevés auxquels la population située en proximité
d’une infrastructure routiére est susceptible d’étre exposée.

= La typologie urbaine de la station implique une densité de population minimale
autour du site ;

= D’autre part, cette station doit étre la plus représentative possible : les mesures
réalisées doivent étre transposables dans des lieux analogues, méme s’ils ne sont
pas proches du site de mesures (le long d’autres axes routiers ayant des
caractéristiques et un environnement similaires).

D’autres contraintes demandent une vigilance particuliere (cf. paragraphe 3.1 p.7) afin
gu’au final, cette station soit conforme aux exigences d’implantation demandées pour cet
objectif de surveillance.

En relation avec les obligations réglementaires, cette surveillance vise en priorité deux
polluants :

¢ le dioxyde d’azote, NO2

e et les particules fines, PM10

Compte tenu de l'enjeu a la fois financier et environnemental, les recommandations
nationales orientent depuis peu vers I'organisation de campagnes préalables de mesures
permettant de s‘assurer de la concordance entre les objectifs de surveillance de qualité
de l'air visée par le projet de création d’un site fixe et la réalité terrain du lieu définitif
d’‘implantation.

De plus, afin d’avoir une premiére année complete d’évaluation au sens de la
réglementation (année civile), la station doit étre opérationnelle dés le 01/01/2015.
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3. Sélection de sites urbains trafics

3.1 Criteres a respecter

L'implantation d'un site urbain sous influence trafic, comme tout autre typologie de site,
doit suivre des recommandations européennes et nationales : il doit étre conforme aux
criteres définis pour sa typologie.

La station doit étre située :

D’une maniére générale :
e Dans une zone accessible au public
e Sur une parcelle publique (pour un conventionnement et assurer une certaine
pérennité des mesures)
e Dans un lieu ou il y a de I'habitat fixe
e Hors terre-plein central
e La hauteur de prélevement doit étre comprise entre 1,5 meétres et 3 métres

Pour étre « urbaine » :

e Dans une zone ou la densité de population dans un rayon d’1 km autour du site
est a minima de 4.000 hab/km?
Dans un lieu caractérisé par des parcelles toutes urbanisées avec des
constructions continues d'immeubles d’au moins 2 étages

Pour étre sous influence « trafic » :

e A moins de 10 m de la bordure du trottoir. La distance est prise de la verticale du
point de prélevement

e A une distance de plus de 4 métres du centre de la voie de circulation la plus
proche

e A plus de 25 metres de la limite d’un grand carrefour

e En bordure d'un axe supportant un TMJA (trafic moyen journalier annuel) >
10.000 véhicules/jour

Le site choisi doit étre représentatif de concentrations maximales en polluants : si
plusieurs sites obéissent aux critéres définis ci-dessus, le choix doit se porter sur le site
représentant le risque maximum d’exposition.

La présence de piétons ou de groupes de populations sensibles pourra étre un critére
supplémentaire.
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3.2 Choix des sites

Pour discriminer les emplacements a prospecter, trois éléments d’aide a la décision sont
exploités :

1. La carte des TMJA ;
2. Les cartographies réglementaires annuelles du NO2 et des PM10 ;
3. La densité de population.
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Depuis novembre 1997, puis avril

1998, la surveillance de la qualité de l'air sur

I'agglomération de Chambéry est assurée par 2 stations fixes de mesures de typologie
fond urbain, respectivement Chambéry-le-Haut et Chambéry-Pasteur.

Depuis 2007, cette surveillance est complétée par la mise en place d'une chaine de

modélisat

ion fine échelle : chaque année simulée, elle met en évidence, en proximité des

voies, des dépassements des valeurs limites aussi bien pour le NO2 que pour les PM10

sur les ax
Dans cett

es structurants de I'agglomération.
e situation, plusieurs axes routiers répondent aux critéres d’implantation d’une

station urbaine de mesures de la qualité de I'air sous influence trafic :
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FIGURE 5 : SITES POTENTIELS REPERES AVANT ETUDE PRATIQUE D’IMPLANTATION
Notre attention s’est portée sur des axes présentant un niveau de trafic suffisant et une
evolution stable ou croissante dans |'avenir.
Toutefois, nous avons écarté :
= Les points noirs qui, de par leurs aspects atypiques, ne sont pas suffisamment
représentatifs de la pollution urbaine influencée par le trafic a laquelle est
majoritairement soumise la population ;
= Les axes autoroutiers / de rocade car moins représentatif de |'exposition de
population ;
= Les emplacements qui avaient peu de chances d’accueillir une station de mesure
compte tenu des contraintes urbanistiques (centre historique) ou des projets a
venir (quais, avenue des ducs de Savoie / projet de la gare).
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Deux axes ont donc été retenus :
= L'avenue de Turin, axe pénétrant majeur dans I’'agglomération, coté Est ;

= L'avenue de Lyon, axe pénétrant majeur dans l'agglomération, coté Ouest et
plus prés du centre-ville.

Au final, la localisation précise des sites retenus a été faite en fonction des parcelles
communales disponibles (sans projet prévu a terme), pouvant permettre un recul de 8m
par rapport a la voirie, consentant un dégagement des tétes de prélevement (pas d’écran
d’'un batiment, peu d’arbres génants) et avec une possibilité pratique de branchement
électrique et téléphonique.

Malgré l'impossibilité d‘implantation d’un site fixe pérenne a cet endroit compte tenu de
la présence de batiments historique, il nous est apparu important de pouvoir tester un
site place Monge en supplément et pour comparaison avec le site potentiel : l'axe
routier est trés passant a cet endroit et c’est un lieu particulierement fréquenté par la
population.
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3.3 Contrdble du respect des criteres d’implantation

Site Critére Evaluation
Densité de population 4 900 hab/km?
Distance bordure voie 7m
TMIA 14 720 véh./jour
A plus de 25 m d’un grand carrefour Oui
A plus de 4 m du centre de la voie de circulation la oui
Avenue de Turin | Plus proche
Dans une zone accessible au public Oui
Lieu avec habitat fixe et avec parcelles urbanisées Oui
Parcelle communale Oui
Hors terre-plein central Oui
Conditions de prélévement conformes Oui
Densité de population 7 300 hab/km?
Distance bordure voie 8 m
TMIA 10 980 véh./jour
A plus de 25 m d’un grand carrefour Oui
A plus de 4 m du centre de la voie de circulation la Oui
Avenue de Lyon | Plus proche
Dans une zone accessible au public Oui
Lieu avec habitat fixe et avec parcelles urbanisées Oui
Parcelle communale Oui
Hors terre-plein central Oui
Conditions de prélevement conformes Oui
Densité de population 7 600 hab/km?
Distance bordure voie 9m
TMIA 19 000 véh./jour
A plus de 25 m d’un grand carrefour Oui
A plus de 4 m du centre de la voie de circulation la oui
Place Monge plus proche
Dans une zone accessible au public Oui
Lieu avec habitat fixe et avec parcelles urbanisées Oui
Parcelle communale Oui
Hors terre-plein central Oui
Conditions de préléevement conformes Oui
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4. Campagnes de mesures

4.1. Sites fixes et sites mobiles

3 ”3; T o

alGlobe*

)

FIGURE 6 : CARTE DES EMPLACEMENTS DES SITES FIXES ET DES REMORQUES LABORATOIRES.

Chambéry - Pasteur :

e Site urbain de fond

e Mise en service : avril 1998

e Polluants mesures : NOx, PM10, O,

ni‘;g" 2 e N . S —
1.1.1.1 Chambéry-le-Haut :

Site urbain de fond

e Mise en service : novembre 1997

e Polluants mesurés : NOx, PM10, O,
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4.2. Période d’étude

Les niveaux enregistrés sur un site urbain sous influence trafic sont principalement dus
aux émissions de la circulation portée par I'axe routier : ils sont donc moins dépendants
de la météorologie que ceux enregistrés par une station urbaine de fond. Les campagnes
de mesures peuvent donc s’effectuer tout au long de lI'année.

Malgré tout, des mesures en période hivernale permettent d‘approcher les niveaux
maximum de l'année, vu que cette période reste la plus propice a l'accumulation des
polluants.

Pour une comparaison en lecture directe, les 2 sites ont été investigués en simultané.
Nous avons également prévu 6 mois de délai au terme de la campagne de mesure afin

de permettre les travaux d’installation et donc d’avoir un site fixe définitif opérationnel au
1¢" janvier 2015.

Dates de la campagne de mesures

Avenue de Turin

Du 22/02/2014 au 07/04/2014
Avenue de Lyon

Avenue de Turin

Du 26/04/2014 au 12/05/2014

Place Monge
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4.3. Résultats

4.3.1 - Dioxyde d’azote (NOy)

Les niveaux sont restés en deca du seuil d’information et de recommandations, fixé a 200 ug/m3 en
moyenne horaire. Les valeurs les plus élevées ont été observées sur I'avenue de Turin avec un
maximum enregistré a 165 pg/m?3.

Les relevés réalisés Avenue de Lyon, avec un maximum a 82 pg/m?3 sont plus faibles que ceux de
I’avenue de Turin, et malgré son influence « trafic », ce site montre des niveaux assez équivalents aux
2 stations urbaines de fond.

NO, : Maxima horaires journaliers
200

Seuil d'information et de recommandations ———Chambéry le Haut

122 N X I\I == Avenue de Turin
100 I\ A /\,/ A
. JiAVW.AQ&"\\

40

e Pasteur

Avenue de Lyon

ug/m3

20

22/02/2014 |
23/02/2014

24/02/2014 |
25/02/2014 |
26/02/2014 |
27/02/2014 |
28/02/2014 |
01/03/2014 |
02/03/2014 |
03/03/2014 |
04/03/2014 |
05/03/2014 |
06/03/2014 |
07/03/2014 |
08/03/2014 |
09/03/2014 |
10/03/2014 |
11/03/2014 |
12/03/2014 |
13/03/2014 |
14/03/2014 |
15/03/2014 |
16/03/2014 |
17/03/2014 |
18/03/2014 |
19/03/2014 |
20/03/2014 |
21/03/2014 |
22/03/2014 |
23/03/2014 |
24/03/2014 |
25/03/2014 |
26/03/2014 |
27/03/2014 |
28/03/2014 |
29/03/2014 |
30/03/2014 |
31/03/2014 |
01/04/2014 |
02/04/2014 |
03/04/2014 |
04/04/2014 |
05/04/2014 |
06/04/2014 |
07/04/2014

En considérant la concentration moyenne de NO, durant cette campagne, il apparait que le site de
I’avenue de Turin est celui qui est le plus soumis a la pollution automobile. En effet, entre le 22/02 et
le 07/04, les concentrations moyennes de NO, étaient les suivantes :

Concentrations moyennes de NO, (ug/m?)
Chambéry le Haut 22
Pasteur 27
Avenue de Lyon 31
Avenue de Turin 44

La concentration moyenne du site de I'avenue de Turin est supérieure d’environ 41% par
rapport a celle du site de I'avenue de Lyon et d’environ 60% par rapport au site de fond
de Pasteur.
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Une augmentation des niveaux aux heures de pointes de trafic du matin et du soir sont
visibles sur l'ensemble des profils journaliers : ces profils bimodaux (2 pointes) sont
caractéristiques d’une influence liée au trafic routier.

Le site de Turin est celui qui présente les concentrations les plus élevées, excepté
I'apres-midi ou la différence entre les deux sites de proximité s’estompe, compte tenu de
la baisse des concentrations.

NO, : Profils journaliers
70

-\ A~
7\ N
\/

=== Chambéry le Haut

o 40
é e Pasteur
30 Avenue de Lyon
e Avenue de Turin
10
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

123456 7 8 9101112131415161718192021222324

Le rapport NO/NO2 permet de rendre compte de l'influence de la source routiere. Le NO
ayant une durée de vie faible, plus on s’éloigne de la source d’émissions plus sa
concentration diminue et donc plus le rapport NO/NO2 diminue.

Le graphique suivant indique que le site de l'avenue de Turin montre quasi-
systématiquement le rapport le plus élevé : ce site est le plus soumis a l'influence
automobile, ce qui corrobore les précédentes observations.

Rapports [NO]/[NO,] .
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: e Pasteur
4 A | I
AVCTTUT UucT Lyon
35 i Avenue de Turin
2 i
A5l S S S S S S S S S S S S VR - S S S S S S S S S S~ - S o S S S S S S S S -
e e e R I I I I I = = I e I e I = I = I = I = I = I = I = e I = I = I = I = I = I B I = i = = = = = T = I = A B e )
OO OO0 0000000000000 0D0D0D0D0D00D00D0D0DO00DO0O0D00D0D0D0O0DO0O0O00 OO0 O
AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN N AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN AN AN NN AN AN NN AN AN NN NN
i e e e e e e e e e e e e e e e e - e e - e e - e e - - e - - e e e e e e e e e
AN A AN AN AN AN ANOOOOO OO OO OO OO OO OO OO OO OO oOoOonoOoononoononononon St < 8
2999999990999 9099090999099999090992999999999922399998
NN TN ONOAANNTETNNONOVONDNOANNSTNONODNDO TN NN OMNONONDO I NS DO
N AN ANANANANNOOOODOODOO O T dddddddddd AN AN ANANANANANNANNMOMMNMOOOOOOOoO

Rapport_Creation_ChamberyTrafic_juin2015_vf.docx Page n°16/22



Rapport [NO]/[NO,]
Chambéry-le-Haut 0.14
Pasteur 0.35
Avenue de Lyon 0.41
Avenue de Turin 0.68

Comparaison supplémentaire avec le site situé Place Monge :

Comme on peut le voir sur le graphique horaire ci-dessous, malgré la proximité d’un axe routier plus
fréquenté par les véhicules, les concentrations relevées sur le site situé place Monge sont inférieures

a celles mesurées sur le site de I'avenue de Turin :

NO, : Maxima horaires journaliers
200
seuil diinformation et de recommandations Pasteur
180
—Place Monge
160
m— Apenue de Turin
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Méme si la période de mesure était moins propice a de fortes concentrations de dioxyde d’azote, la
moyenne des niveaux est plus forte sur le site de I'lavenue de Turin :

Concentrations moyennes de NO; (ug/m?3)

Pasteur 14
Place Monge 17
Avenue de Turin 21
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Avec un profil bimodal, le site de la Place Monge est bien caractéristique d’un site sous influence
trafic, mais moins fortement touché que celui de I'avenue de Turin :

NO, : Profils journaliers
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4.3.2 Particules fines, de diamétre inférieur ou égal a 10um (PM10)

Les concentrations moyennes journaliéres des particules sont plus homogénes entre les sites, la
différence entre le fond urbain et la proximité automobile est moins nette, en raison notamment
d’une plus grande diversité des sources d’émissions. Néanmaoins, les sites de proximité montrent des
valeurs plus élevées :

PM10 : Moyennes journaliéres
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Pour I'ensemble de la campagne de mesures, en moyenne, les niveaux enregistrés le long de
I’avenue de Turin sont supérieurs de 11% par rapport a ceux enregistrés en bordure de I'avenue de
Lyon et de 33% de ceux de la station de Pasteur.

Concentrations moyennes de PM10 (pg/m?3)
Chambéry le Haut 26
Pasteur 24
Avenue de Lyon 29
Avenue de Turin 32

Les maxima horaires font réguliérement apparaitre des concentrations supérieures a 80 ug/m? le
long de I'avenue de Turin. Ce site est celui qui présente le plus de pics :

PM10 : Maxima horaires journaliers

140

120 = Chambéry le Haut
e Pasteur

100

Avenue de Lyon

= Avenue de Turin A

0 L m e e e e e e e e B s e e e L e e e e e e e e e B
OO O R T SRR T S T TR SR S S S S
T S S S S S S S S S S S S S

NN S S S S S S
\” v \"’ o o P P SV o A o 4,\ o5 o P P P
o"' S @ & @ S 3 S > S
% AR RN b\ g® A

Q
\ B Y '»\ EAMPRMRAMRAN

o \&\
> ~

N4
S oS oS

Rapport_Creation_ChamberyTrafic_juin2015_vf.docx Page n°19/22



Rapport_Creation_ChamberyTrafic_juin2015_vf.docx

Comme dans le cas du NO2, les profils journaliers mettent en évidence la signature d’un
trafic pendulaire marqué par l'influence du trafic aux heures de pointes du matin et du
soir, avec les concentrations les plus élevées enregistrées entre 7 et 10h.

PM10 : Profils jouraniliers
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Comparaison supplémentaire avec le site situé Place Monge :

Etonnamment, les niveaux mesurés sur la Place Monge sont inférieurs au site de fond de Pasteur et
donc bien moins important que ceux de I'avenue de Turin :

PM10 : Moyennes journaliéres
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Méme si la période de mesure était moins propice a de fortes concentrations de particules fines, la

moyenne des niveaux est plus forte sur le site de I'lavenue de Turin :

Concentrations moyennes de PM10 (ug/m?3)

Pasteur 10
Place Monge 9
Avenue de Turin 13

Le profil journalier en PM10 confirme les comportements respectifs des différents sites, celui de

I"avenue de Turin étant toujours le plus sensible aux fortes concentrations.

PMI10 : Profils jouraniliers
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5. Conclusions

Cette campagne exploratoire avait pour objectif de déterminer quel site, entre I'avenue Lyon et
|'avenue de Turin, est le plus pertinent pour accueillir une station fixe de mesures de la qualité de
I"air en proximité du trafic routier.

Plusieurs éléments ressortent :

» En moyenne, le site de I'avenue de Turin est plus soumis au NO,. De plus, le rapport NO/NO,
indique une plus grande influence du trafic qu’au niveau de I'avenue de Lyon.

» Concernant la pollution particulaire, les observations vont dans le méme sens, le trafic du
début de journée pouvant entrainer des pics de concentrations importants sur I'avenue de
Turin.

» La comparaison avec le site situé Place Monge montre que, malgré les éléments de
comptages routiers et de modélisation, le site de I'avenue de Turin se trouve étre celui qui
observe les plus forts niveaux.

Les mesures indiquent que I'installation d’une station fixe de surveillance de la qualité de I'air avenue
de Turin est la plus pertinente d’un point de vue environnemental : I'influence du trafic est visible
avec une répartition bimodale bien apparente des concentrations de NOy et de particules aux heures
de pointes du matin et du soir.
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