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Introduction

Atmo Auvergne a mis en place une campagne de mesueequalité de I'air & Saint-Eloy-les-Mines @ide du moyen
mobile lourd de l'association, en particulier afifappréhender les niveaux de dioxyde de soufresisi®i l'usine
Rockwool, fabricant de laine de roche et plus geowetteur de ce polluant sur la région Auvergne.rémorque
laboratoire a ainsi été positionnée au centre ddléaa proximité de la halte-garderie « les B@ltbus » sur le carreau
Saint Joseph du 7 juillet au 5 aot 2008.

Cette étude s'intéresse en priorité au dioxydeodéres méme si plusieurs autres polluants classigne mesurés par
I'association ont également été relevés.

Elle fait suite aux séries de mesures réalisées &0 janvier et le 20 février 2002, entre leéé¥drier et le 22 mai 2003,
entre le 30 décembre 2004 et le 20 avril 2005 &eda 29 janvier et le 30 avril 2007.

Déroulement de la campagne de mesure

Geéneéralités sur la pollution atmosphérique

Les processus qui régissent la pollution atmosphéris’échelonnent en plusieurs étapes. Tout d’abtfflectue
I'émission des polluants, rapidement suivie de tispersion puis de la phase de transformationigiien qui a lieu au
sein méme de I'atmosphere.

Les émissions de polluants ont une forte influengela qualité de I'air. Les polluants primairesntlles NQ, le SQ,
le CO, les poussiéres et les Composés Organiquéilsdregroupant de nombreux composés dont lesz&wee,
Toluéne et Xylénes), sont directement émis dammbaphére. lls proviennent aussi bien des souixes fchauffages
urbains, activités industrielles, domestiques oricalps) que des sources mobiles, en particulieralgtomobiles. La
production de polluants primaires diminue en étéles chauffages ne fonctionnent pas et la cirmnaautomobile
s'allege dans les centres-villes.

Le phénoméne de dispersion, c'est-a-dire le déplane des polluants depuis la source, est primongligqu'’il
détermine I'accumulation d'un polluant ou sa diuatidans I'atmosphére. La dispersion dépend dequitssparametres
dont le climat et la topographie locale (altituddjef, cours d'eau...). Elle differe selon le lieplaine, vallée plus ou
moins encaissée, sommet de colline ou de mont&ne types de dispersion peuvent étre distinguésticale, liée au
gradient vertical de température de la tropospfizasse couche de I'atmospheére) et horizontalealiéesents, gradient
de pression. Ainsi, une situation anticycloniqueecade tres faibles vents, favorise des niveaugdlletion élevés car
elle entraine une accumulation des gaz. L'inversiorgradient thermique vertical, observable fréquemt en hiver a
Clermont-Ferrand, induit les mémes conséquencégvirse, une situation dépressionnaire permethoree dilution
des polluants, d’autant plus que la pluie lessatelosphére, entrainant le dépdt de ceux-ci.

Au cours de la dispersion, les polluants peuventrasformer par réactions chimiques complexes poumer les
polluants secondaires tel que I'ozone. Sa produatiécessite un fort rayonnement solaire et la pogséle certains
précurseurs, comme les C.0O.V.. Des réactions mplahtants primaires et secondaires se produitempius courante
étant la réaction réversible entre I'ozone et bagles d’azote (NO + D~ O, + NG,) qui a lieu en présence de lumiéere
et pour de fortes concentrations en NO. Cette imaekplique les concentrations en dioxyde d’apiis fortes en ville
gu’'en zone rurale. De méme, la teneur en ozone W@nagglomérations faiblit pendant les heureseoirdfic est
important. A contrario, les stations périurbaings)ées sous le vent de la ville, connaissent téstgs maximales
d'ozone, car en l'absence d'émissions importantésxydes d'azote, les masses d’air polluées tranépsr
s’enrichissent en ozone.

Malgré toutes ces réactions, les évolutions tentigsreles gaz sont liées entre elles. En effettdasurs en oxydes
d’azote, monoxyde de carbone et poussiéres vagiephase car la principale source d'émission erefgne reste la
circulation automobile. Les variations de conceiira de l'ozone, inverses de celles des polluantscdrents,
constituent un phénomeéne classique.
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Le dioxyde de soufre (S0.)

Il est issu de la combustion des fuels et du chadomtenant des impuretés soufré8st G, = SO..

En zone urbaine, les principales sources sontdeftage domestique ou collectif et les véhiculeaaeur diesel. Ce
polluant est relativement soluble. En cas d'humjditse transforme en acide sulfurique, qui couoiiaux pluies acides.
En Auvergne, les industries sont responsables tetmade 43 % des émissions, suivies du transpait o %, le reste
étant attribué au tertiaire/résidentiel/commercial.

Ce gaz est trés irritant pour les voies respiratitl provoque chez 'hnomme des toux et des gésmmsratoires. I
contribue au dépérissement forestier par les phdates, ainsi qu'a la dégradation des monumerngere.

Lors de la campagne, ce polluant fut estimé enmmont

La techniqgue de mesure en continu est la « Fluenesc Ultra-Violet ». L'échantillon d'air est introtd dans une
chambre optique ou il est soumis a un rayonnem&htiéJlongueur d'onde déterminé (214 nm). Les mbdécde S@

sont alors excitées : $@ hv - SO, *. Pour revenir a leur état d'origine, les molécuieérént leur surplus d'énergie
par un rayonnement visible dit de fluorescence fmiBnentre 320 et 380 nm) qui est mesuré grace a un
photomultiplicateur situé perpendiculairement dilection du rayonnement UV. Les éventuelles idgtenices avec les
hydrocarbures sont éliminées par I'utilisation dilire a perméation (membrane).

Cadre réglementaire

La premieredirective européenneconcernant le dioxyde de soufre date de 1980. &ll&té établie a partir des
recommandations de I'Organisation Mondiale de lat&40.M.S.). Les valeurs recommandées par I'0O.Mrf5.été
déterminées & partir de lI'impact des polluantdsssanté humaine.

moyenne annuelle 50
Recommandations de moyenne journaliére 125
I'O.M.S. en pg/n? moyenne horaire 350
moyenne 10 minutes 500

Afin de répondre aux obligations de la Loi surr'ai I'utilisation rationnelle de I'énergie (LAURE) existe des arrétés
préfectoraux relatifs a I'organisation des acti@msener en cas de pointe de pollution.

Niveau SO
« Recommandation et information»- sur 2 stations en moins de 3 heures 300

« Alerte » - sur 2 stations en moins de 3 heures 500

Depuis le 15/02/2002, le décret n° 2002 - 213 frass les directives européennes 1999/30/CE et OE. I
introduit un certain nombre de seuils a respectéoaéizon 2005 ou 2010 accompagnés de marges jpiesdément.

Valeurs applicables en 2008 (en pg/ms3)

Obijectif de qualité moyenne annuelle 50
Valeurs limites pour la protection de la santé huma centile 99,7 horaire 350
P P centile 99,2 journalier 125
- : . . moyenne annuelle 20
Valeurs limites pour la protection des écosystemes .
moyenne hivernale 20
Seuil de recommandation et d’information moyenn&ine 300

moyenne horaire pendant

3 heures consécutives 500

Seuil d'alerte

Les objectifs de qualité sont les niveaux qu'it fslafforcer d'atteindre, alors que les valeurdtdimisont celles a ne pas
dépasser.
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Définition et mode de calcul des centiles

Le centile est calculé & partir des valeurs effecient mesurées arrondies au microgramme par méle le plus
proche.
Pour chaque site, toutes les valeurs sont poriges uhe liste établie par ordre croissant. Le lee@tiest la valeur de
I’élément de rang pour lequek est calculé au moyen de la formule suivante :
k = C/100 * N, N étant le nombre de valeurs porgss la liste précédemment mentionriéest arrondi au nombre
entier le plus proche.
Exemple : - Lecentile 50ou médiane, correspond a la valeur dépassée pards®s données validées.

- Lecentile 98est la valeur dépassée par 2 % des données.

L'année civile correspond a la période du 01/0134{12.
L'hiver définit la période du 01/10/N au 31/03/N+1.
L'année tropique N est associée a la période dO4ON au 31/03/N+1.

Contexte géographique

Saint-Eloy-les-Mines est située a 495 m d'altituetdre Clermont-Ferrand (60 km au Sud-Est) et Migoih (30 km au
Nord-Ouest). Le relief de cette commune est treglanté. Le centre-ville se trouve dans une cuyeteui y favorise
l'accumulation des polluants.

D’un point de vue démographique, la ville comp8892 habitants lors du dernier recensement (26@%)une densité
de population avoisinant 180 hab./ra commune constitue un péle peuplé isolé.

La principale activité industrielle de la commurs eelle induite par l'usine Rockwool. Les émissigiazeuses sont
produites lors de la phase de combustion du baskssfondants et du coke.

La campagne de mesure organisée en 2008 doit aiestimer I'impact géographique des retombées méssi@ns de
polluants de I'usine Rockwool.

Site de mesure de la campagne

La remorque laboratoire a été installée a proxiahda halte garderie les « Bout'chous » au cedera ville, a la suite
d’études numériques menées par la société Rockfedsdnt ressortir des retombées sur ce sectesmmesures ont été
réalisées du 7 juillet au 5 aolt 2008 en contireipblluant principalement recherché était le diexge soufre mais
plusieurs autres polluants ont également été reldwes caractéristiques et méthodes de mesuresdpodeants sont
indiquées en annexes 1 et 2.
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Localisation des sites de mesure de la campagne

Sites fixes en Auvergne

Les cartes suivantes indiquent I'ensemble desostagxploitées par Atmo Auvergne dans la région.
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Résultats

Contexte météorologique

Il s’agit de relevés Météo France issus du posteatblogique de Saint-Eloy-les-Mines (altitude 58pet de la station
automatique de Saint-Gervais-d’Auvergne (altitu@g m).

Les 7 et 8 juillet, le ciel fut partagé entre num@t éclaircies avec quelques faibles ondées. drmpédratures sont
fraiches pour la saison, au plus 17 a 18° au raeitle la journée. Des rafales allant jusqu’a 60nkie/7 accompagnent
un vent de sud-ouest & ouest, modéré a assez fort.

Les 9 et 10 juillet les conditions anticycloniquésminent avec un bon ensoleillement malgré uneepétrolution
instable et des ondées le 10. Les températuresuvetnt des valeurs estivales, 25 a 28° I'aprés:nhidi vent de
tendance sud & sud-ouest devient faible & modéré.

Du 11 au 13 juillet, un régime perturbé de sud-bs&sablit. Les nuages dominent et des passag@sifaent pluvieux
se succedent. Au lever du jour, les températures ativement douces entre 9 et 13° tandis qyoemnée, la
fraicheur s’accentue au fil des jours, 20° en déleypériode, 15 a 17° le 13. Le vent reste le méme.

Du 14 au 16 juillet, les conditions anticycloniquesiennent avec un temps sec et ensoleillé. Lé teemne au nord-
nord-est et reste faible a modéré. Les températunatsfraiches la nuit (entre 5 et 9°). Les max@sdiaiches en début
de période retrouvent peu a peu des valeurs densais

Les 17 et 18, un flux modéré de nord-ouest faiblemperturbé se met en place. Il s'Taccompagne durps nuageux
sans précipitation avec des températures légéranférieures aux valeurs de saison.

Du 19 au 24 juillet, les conditions sont anticydtpres avec un léger flux de nord. Elles générertemps sec, souvent
frais et bien ensoleillé malgré quelques passagagaux. Le vent, faible a modéré de nord a nordtoere début de

période, s'oriente au nord-est et faiblit en finpriode. Les températures matinales sont en géfnéiehes pour la

saison notamment les 21 et 22 ou elles sont coeyestre 4 et 6°. En journée, il en va de méme desanaximales

inférieures de 2 a 5° aux valeurs de saison. Séedgsurnées du 19 et du 24 connaissent des tetupés estivales de
I'ordre de 26 & 29°.

Du 25 au 31 juillet, on assiste au retour des pEssperturbés avec des températures en haussklesehss nuages
sont présents les 25 et 26 avec quelques pluiegsAme petite accalmie le 27 avec une journée grigsleillée et
seéche, des évolutions orageuses se produisentd@geondées du 28 au 30. Elles sont suivies paadsage d'une
perturbation pluvio-orageuse dans la nuit du 3tlefuau ' aolt donnant un bon arrosage (entre 10 et 20 ron ks
lieux). Les minimales sont particulierement douasre 11 et 16° suivant les journées. Les maxisnpissent au-
dessus des valeurs de saison et dépassent less328 bt 31. Le vent de nord-ouest est toujoubdeféi modéré les 25
et 26 puis s'oriente au sud-ouest a partir du 28.

Du 1°" au 4 aodt, la perturbation orageuse arrivée lpiBiét évacue le secteur dans la matinée dad(t puis c’est un
temps ensoleillé avec des passages nuageux quesemmplace. Aprés une journée fraiche 9e(19 a 21°), les
maximales remontent au dessus des valeurs de shemtempératures nocturnes demeurent douces131 &e vent
souffle de sud-ouest de maniére faible & modéré.

Le 5 ao(t, une hausse des champs de pression,tperenurnée bien ensoleillée avec des tempémastivales, 14 a
15° au lever du jour, 27 a 28° au meilleur de lapée. Le vent faiblit.
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Résultats issus des relevés de dioxyde de soufre en continu

Plusieurs types de problemes sont régulieremenbrérés lors de I'utilisation de moyens mobilesnome des pannes
de certains analyseurs ou des coupures électriQeta.se traduit par une baisse du pourcentageieéds valides.
Concernant la présente campagne réalisée a Saiydds-Mines, le pourcentage de données horairkdegaest de

99.7 % pour le dioxyde de soufre, ce qui est paliirement satisfaisant. Aucune période d'arrétrelevés n'a eu lieu,

les données manquantes étant dues aux cyclesidiatiah de I'appareil.

Les résultats seront comparés aux 3 stations &ingsrgnates encore en exploitation : Clermont-Rerdaude et Gare

et Le Puy Fayolle. La comparaison portera égalersentes normes européennes et les valeurs recoméesupar
I'Organisation Mondiale de la Santé afin d’avoieusndance générale du niveau de pollution mesuré.

Evolution horaire du dioxyde de soufre & Saint-Eldgs-Mines (7 juillet — 5 ao(t 2008)
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Evolution comparée du dioxyde de soufre en différes points d’Auvergne (7 juillet — 5 aodt 2008)

Hg/m3
50
45 = Saint Eloy les Mines
Le Puy Fayolle
40 — Clermont-Jaude —
—— Clermont-Gare

35

30
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Comme lors des études précédentes, les concengraiodioxyde de soufre restent faibles, les ma&fournalieres
oscillant entre 0 et 9 pg/m? avec une moyenneesuandis de 3 pg/ms3. Le maximum horaire, de 44 pdég&rement
plus élevé qu’en 2007 est, lui aussi, faible.

La comparaison par rapport aux normes européerin@sxerecommandations de I'O.M.S. montre que ldswa en
dioxyde de soufre ne nuisent pas a la santé deplalgtion.

SO, Moyenne journaliere Moyenne horaire
Directive européenne 100 & 150 pg/m?3 300 pgim
Recommandations O.M.S. 125 pg/m 350 pg/m?

Maxima relevés

9 ug/md le 26/07/08

44 ug/m3 le 26/07/08

Le tableau suivant permet une comparaison avesiteEsfixes auvergnats.

SO, (en pg/ni) Jaude Gare Le Puy | Saint Eloy
Maxi horaire 4 7 5 44
Percentile 98 horaire 4 5 3 14
Maxi jour 3 3 3 9
Moyenne 3 1 2 3

L’ensemble de ces éléments permet un certain nodibbservations :

- Les niveaux de pollution par le dioxyde de sosbet faibles et trés en deca des normes et recndatians. lls sont

de l'ordre de ceux enregistrés en 2007.

- Trés régulierement, des niveaux horaires modéeédioxyde de soufre sont enregistrés, supériewsua relevés

ailleurs en Auvergne. C'est le cas, notammentedati4 et le 27 juillet. Lors de ces journéesypact de l'usine est
amplifié du fait de conditions météorologiques @ytioniques avec peu de vent et une capacité dispede

'atmosphére moindre. A ces moments, le panach@@renance de l'usine doit atteindre le captestagner prés de
lui plus longtemps étant donné la proximité du falbmire mobile par rapport aux sources d’émiss@ependant,
comme lors des études précédentes, ces taux déiqguothe portent pas réellement & conséquence samkeé.

De ce fait, contrairement aux mesures de 2008ee2007, mais en concordance avec celles de 20®Batt de
l'industrie est clairement quantifiable surtoutravers les parametres statistiques a court terraginmam, centile 98
horaire et maximum journalier. La moyenne sur laquie, caractéristique des séries temporelleslphgues, est, par
contre, du méme ordre que celles enregistrées eargue.

Il apparait donc que lors d'une période estivide,niveaux de dioxyde de soufre a Saint-EloyM@ses sont plus

élevés guailleurs en Auvergne. En fait, par rappdrthiver, ce sont les stations fixes auvergnatgsenregistrent des
taux trés faibles. L'usine Rockwool fonctionnantite 'année, émet peu ou prou les mémes quantigsotiuants

quel que soit la saison. Par conséquent, son inqacka qualité de l'air de la ville est identigteut au long de

'année et dépend essentiellement des conditiort®am@ogiques, particulierement de la capacité alisipe de

I'atmospheére. Les autres sites auvergnats, toutépendant également de la météorologie, sont sajet&missions
de polluants plus ou moins importantes en fonatieta saison.
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Résultats pour les autres polluants enregistrés

Au cours de la campagne, le laboratoire mobile étiipé d’analyseurs complémentaires afin d’estie® niveaux de
certains polluants primaires en particulier le g d'azote (N@), le benzene (§l¢) et les particules (PM10).

Pour chacun de ces polluants, les résultats grapbigcomparés a d'autres sites auvergnats, somntigoci-apres
accompagnés de commentaires, notamment vis-a-wisalenes européennes.

Dioxyde d’Azote :

Evolution comparée des niveaux de dioxyde d'azote e n différents points d'Auvergne
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Il apparait que les concentrations de dioxyde d&zpolluant traceur de la circulation automobdent extrémement
faibles. Elles sont de l'ordre de celles relevées@mmet du Puy de Déme, station représentativanitieu rural, et
bien en deca des taux enregistrés dans les ailtessd’Auvergne.

La comparaison par rapport aux normes européerirasxerecommandations de I'O.M.S. montre que ldsura en
dioxyde d'azote ne nuisent pas a la santé de lalptgn.

NO, Moyenne annuelle Moyenne horaire
Directive européenne 44 pg/ms3 200 pg/th
Recommandations O.M.S. 40 pg/nd 200 pg/m3
Données relevées 3 pg/ms3 sur la période 24 pg/ms3 le 23/07/08

Il est a noter que I'analyseur d’oxydes d’azotét&ma panne lors des premiers jours de la campag@ig que ceci n'a
aucune conséquence sur les conclusions tiréesifsscobtenus.
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Benzéne :

Evolution comparée des niveaux de Benzéne en différ ___ents points d'Auvergne
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Les concentrations de benzéne, polluant égalentertipalement dd & la circulation automobile, ségalement trés
faibles. Elles varient trés peu dans le tempsllastiautour de 0.2 pgfinLe plus souvent, elles sont inférieures aux
niveaux enregistrés dans les deux seules villesidfgne surveillant ce polluant. La trés faible létion temporelle
indique que les mesures effectuées refletent leanivde fond atmosphérique en benzéne. Depuis lg¢ déb années
2000 et I'amélioration simultanée des carburantslest motorisations, le taux de benzeéne dans I'dendance a
diminuer régulierement. Les chiffres retrouvés atSloy-les-Mines corroborent ceux relevés deppiglques mois
dans des études similaires dans la région.

La comparaison par rapport aux normes européenoafrenque les valeurs en benzene ne nuisent gasanté de la
population.

CeHs Moyenne annuelle
Directive européenne 3
(objectif de qualité) 2 ug/m
Directive européenne
(valeur limite) 7 ug/nt
Moyenne relevée 0.2 pg/m3 sur la période

En effet, la moyenne relevée sur la période, qupnéguge pas de la moyenne annuelle malgré lefefafluctuations
temporelles est 10 fois inférieure a I'objectifglealité.
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Particules :

Evolution comparée des particules (PM10) en différe  nts points d'Auvergne

ng/m3
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Les données de particules, relativement homogames ségion, ne font pas exception a Saint-EleyNénes. Le fait

que I'évolution des niveaux enregistrés présentprofil similaire a la plupart des sites auvergnatite a penser que
les émissions locales n'influent pas réellementl'®simpoussiérement de la commune. A titre de ceakemple, le

profil relevé sur la station des Ancizes, prochandémetteur industriel, est relativement atypiquedépend des
émissions de l'usine proche (notamment ici le 2Mej). Les taux de particules au cours de cettengagne

correspondent, en conséquence, a ceux habitueliealenés en Auvergne.

La comparaison par rapport aux normes européerinasxerecommandations de I'O.M.S. montre que ldsura en
particules restent tolérables vis-a-vis de la sdatki& population.

PM10 Moyenne annuelle Moyenne journaliere
Directive européenne 40 pg/ms 50 pg/m35 fois par an au plus
Recommandations O.M.S. 70 pg/ms
Données relevées 13 pg/m3 sur la période 25 pg/msd le 25/07/08

Cependant, il est probable que, ponctuellementalaur moyenne journaliére définit par la directeiropéenne soit
dépassée, notamment au cours d'épisodes de poljadidiculaire généralisés.
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Les données relatives au site le plus pollué papéeticules en Auvergne (station Gare a Clermentafd) indique,
pour information, le risque assez minime de dépaseta Saint-Eloy-les-Mines.

Movenne Nb de jours de
Moyenne | Maximum Y dépassement de la
PM10 . L. annuelle
période période 2007 valeur de 50 pg/m3
(2007)
Gare 18 pg/ith | 34 pg/nd 25 pg/n 26
Saint-Eloy-les-Mines 13 pghn | 25 pg/m

En annexe, ont été regroupés les relevés des meesareontinu : concentrations horaires, moyennematima
journaliers de ces différents polluants sur I'ensiende la période.
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Conclusion

Atmo Auvergne a mis en place une campagne de mesuia ville de Saint-Eloy-les-Mines en juilletait 2008, en
complément de celles effectuées les années préeéden

Il s’agissait, prioritairement, d’estimer les niusade dioxyde de soufre en continu en un pointI'smsemble de la
période. Les concentrations de plusieurs autreBigris primaires ont également, a cette occasitin,mesurées
notamment celles du dioxyde d’azote, du benzédegparticules PM10.

Si, dans l'absolu, les niveaux de dioxyde de souégtent treés faibles et comparables aux relevés ahmées
précédentes, I'impact industriel est quantifialile.fait que la campagne se soit déroulée en pérstieale, faisant
ainsi abstraction des émissions liées en particaliechauffage urbain, explique probablement leerais évidence plus
nette de cet impact.

Les niveaux de dioxyde d'azote et de benzéne, guiuessentiellement liés a la circulation autoieplpeuvent étre
considérés comme négligeables.

Quant aux relevés de particules, ils sont conforanesux habituellement enregistrés dans la régione assez grande
homogénéité spatiale, mis a part a proximité imatédile sources.

Pour ces trois polluants aucun impact de l'actiwitiustrielle locale n'a été mis en exergue.
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Annexe 1 : Polluants mesurés : leurs effets sur la santé et sur
PPenvironnement

Les oxydes dazote (NO.)

Les oxydes d'azote se présentent sous plusieumg$ochimiques. Les mesures d’Atmo Auvergne concéumgaquement le
NO (monoxyde d'azote) et le N@lioxyde d'azote).

Le NOet le NG sont principalement émis par les automobiles (68%Auvergne), I'agriculture et la sylviculture (% et
par les installations de combustion (centralesntitpres, usines de traitement des déchets...). uerdg NO est
directement émis, il se transforme en Ngh présence dd'0;, de C.0.V.... Le N@est également un précurseur de
I'ozone lorsque les conditions météorologiqueseienettent (action photochimique du soleil) ; cfestirquoi il est mesuré
aussi bien en zone urbaine que rurale.

Dans les agglomérations clermontoise et aurill&;dis transport routier représente 75 % des émissie NQ. Pour
Montlugon et Le Puy-en-Velay, il s'éléve a 65 %.

Le NG, est plus toxique que le NO et fait donc I'objendemes. C'est un gaz irritant, provoquant detesurespiratoires
et des irritations pulmonaires. Il perturbe égaleimie transport de I'Ddans le sang en l'empéchant de se lier a
I'hnémoglobine. Enfin, le N@accroit la sensibilité aux virus.

Les poussiéres en suspension (PS)

Ce terme regroupe toutes les particules solidesuspension dans I'air, mesurées de maniére poad€naldistingue les
PM 10, de diamétre inférieur & 10 um, des PM 2,BBuinférieures a 2,5 um.

Elles peuvent étre aussi bien d'origine anthropi@eenbustion, incinération) que naturelle (souléertrde poussiéres,
éruptions volcaniques dans certaines régions caeglo

Les plus grosses particules (> 10 um) sont arrgtéeses voies aériennes supérieures alors queluespetites peuvent,
surtout chez les enfants et les personnes agéesy@ejusqu'aux alvéoles pulmonaires ol ellesposent. Les poussieres
provoquent de fortes irritations pulmonaires etraissent les difficultés respiratoires. De plus, f®ussiéres véhiculent
d'autres composés chimiques comme les H.A.P. (Hwdboires Aromatiques Polycycliques), ce qui pest riendre
cancérigenes.

Les Composés Organiques Volatils (C.0.V.) et les Benzéne, Toluéne, Xylénes (B.1.X.)

Les Composés Organiques Volatils sont des moléanuiganiques constituées principalement d'atomesadbone et
d'hydrogene. lls regroupent essentiellement desolgdbures, dont les hydrocarbures aromatiques oycliques
(H.A.M.) et les hydrocarbures aromatiques polyayadis (H.A.P.). Les B.T.X. (appellation regroupamtBenzene, le
Toluéne et les Xylénes) sont des H.A.M. constitlléa seul cycle benzénique.

La principale source des C.O.V. est la circulatertomobile (gaz d'échappement et évaporation ddsureents) et
l'utilisation domestique ou industrielle de peigtuvernis, colle, solvant... Le benzéne est utillaés les carburants en
remplacement du plomb ainsi que dans les industhiesiques.

lIs different selon la nature du composé. lls patnse traduire par une diminution de la capacigpiratoire ou par des
effets mutagenes voire cancérigénes pour le ben#isnerovoquent également une irritation des yelsxcontribuent, au
méme titre que les NCet le CO, a la formation d{et participent a l'effet de serre. Il est importela préciser que la
cigarette est la source de 40 % de I'expositioréttes humains au benzene.
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Annexe 2 : Méthodes de mesure

Chimiluminescence (NQ)

L'air a analyser est injecté dans une chambre wptmj il est mélangé avec de l'ozone. La réacty@mtalieu est la
suivante : NO + @ - NO,* + Oy,

puis NG* - NO, + hv
Un rayonnement lumineux (longueur d'onde entre 600200 nm) est émis et mesuré par un photomgligur qui
permet de calculer la teneur en NO.

Pour la mesure du Non convertit le N@de I'échantillon en NO gréace a un four a cataty@mit de molybdéne ou la
réaction 3 N@+ Mo - 3 NO + MoQ se produit. Le NO est ensuite mesuré comme expligécédemment.

Micro-Balance (Poussiéres)

L'échantillon d'air passe a travers un filtre vilira haute fréquence. Quand les poussiéres se atdpug le filtre, la
fréquence varie. L'énergie nécessaire a compeagena@riation permet de déterminer la concentnagio poussiéres.

Chromatographie gazeuse (B.T.X.)

Les différents composés sont séparés sur une agltvatayée par un gaz porteur inerte. Au contachaiériau adsorbant
de remplissage de la colonne, qui présente unataffiifférente selon les molécules rencontréessidstances sont plus
ou moins retardées dans la colonne, de telle fggtalles en sortent a des temps différents, cpepmet de différencier les
composés. Les produits séparés passent dans wiedétéPID) qui produit un signal électrique qui &sction de leur
concentration dans le gaz porteur.
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Annexe 3 : Cadre réglementaire

Polluant Valeur applicable en 2008
(en pg/m?3)
Valeurs limites pour la protection de la santé humaine : centile 98 horaire 200
Dioxyde centile 99,8 horaire 220
d’azote moyenne annuelle 44
Objectif de qualité : moyenne annuelle 40
. Objectif de qualité : moyenne annuelle 30
Particules
(PM 10) Valeurs limites pour la protection de la santé humaine : centile 90,4 journalier 50
moyenne annuelle 40
Objectif de qualité : moyenne annuelle 50
Dioxvde d Valeurs limites pour la protection de la santé humaine : centile 99,7 horaire 350
loxyde de centile 99,2 journalier 125
soufre
Valeurs limites pour la protection des écosystémes : moyenne annuelle 20
moyenne hivernale 20
Objectif de qualité : moyenne annuelle 2
Benzéne
Valeur limite pour la protection de la santé humaine : moyenne annuelle 7
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Relevés de dioxyde de soufre

Annexe 4

Ve

Valeurs horaires (en pg/m3) du dioxyde de soufre a Saint-Eloy-les-

Mines

11
24

11
14

12
14
15
12

22
44
19

14

5
6

2

0

7

11110

6

11]114(13] 2

12| 14

8
8

9

3

8

4

5

0

7

13

10

3

7
21

4

9
11

10

11111

9

6

10]12)24]112] 13

2

12

22]114]22] 20

251441 32

6

7

6

8
5

12114[13] 4

9
5
6

15

10| 10| 14

19]118( 10

19

3

0

10

3

0

10]11f12)11]10]12] 12

9

6

0
2

3
3
1

1
2
1

0
0
1

3
1
1
3
0

lh| 2h| 3h | 4h| 5h ] 6h | 7h | 8h | 9h |10h| 11h]12h|13h]14h|15h]16h|17h|18h]|19h| 20h|21h|22h]|23h|24h| Moy. | Maxi

0
2
3
3
3
1
1
0
1
1
2
1
2
0
1
0
2
3
2
2
2
3
0
0
2
0
1
3
0

07-uil

08-juil

09-juil

10-juil

11-juil

12-juil

13-juil

14-juil

15-juil

16-juil

17-juil

18-juil

19-juil

20-juil

2L-juil

22-juil

23-juil

24-juil

25-juil

26-juil

27-juil

28-juil

29-juil

30-juil

31-juil
01-ao0t
02-ao0t
03-aolt
04-aolt
05-aolt

non déterminé

nd. :

3

Moyenne sur la période : 3 pg/m
Maximum horaire : 44 pg/m?®
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Relevés des autres polluants

Annexe 5

V4

Valeurs horaires (en pg/m3) du dioxyde d’azote a Saint-Eloy-les-Mines

n.d.
n.d.

23
14
15
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10
11
11

11
11
24
16

13

19
13

n.d.
n.d.

15

9

n.d.|n.d.[nd.|nd.|nd.[nd.|nd.| nd.|n.d.|n.d.|n.d.|nd.

8
6

5
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9
6

5
6

4
4

2

9

7

8
8

6

9

11114 |13
15]15(11

11]10f 10

10 | 11

18 | 24

19116

8
8

6
3

9

10| 16 | 14

11| 13| 10

9

8
9

4

8
7

5

5

4

2

6

4

10] 10
3

1
3

0
1

0

0

4
2
4
0
0
2

lh| 2h|{ 3h|4h| 5h| 6h ] 7h | 8h | 9h |10h]| 11h|12h]|13h[14h[15h|16h]|17h]|18h]|19h| 20h|21h|22h|23h|24h| Moy. | Maxi

nd.|n.d.[n.d.|n.d.|n.d.[nd.|nd.|nd.[nd.|nd.|nd.[n.d.|n.d.|n.d.[nd.|nd.|nd.[nd.|nd.|nd.|n.d.|n.d.|n.d.|nd.
n.d.|nd.|n.d.In.d.|n.d.[nd.|nd.|nd.[nd.|nd.|nd.|nd.|nd]| 23|19]| 16| 16| 13| 13| 17| 16| 13| 11

8
3
0
0
1
2
1
1
0
2
1
1
1
3
3
0
3
0
1
0
2
3
1
1
0
0
1

07-juil

08-juil

09-juil

10-juil

11-juil

12-juil

13-juil

14-juil

15-juil

16-juil

17-juil

18-juil

19-juil

20-juil

21-juil

22-juil

23-uil

24-juil

25-juil

26-juil

27-juil

28-juil

29-juil

30-juil

31-juil
01-aolt
02-aolt
03-aolt
04-ao(t
05-ao0t

non déterminé

n.d. :

3

Moyenne sur la période : 3 pg/m
Maximum horaire : 24 pg/m®
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Valeurs horaires (en pg/m3) en PM10 a Saint-Eloy-les-Mines

1h| 2h| 3h| 4h | 5h] 6h | 7h | 8nh | 9h |10h]| 11h]12h|13h|14h|15h| 16h|17h]|18h|19h| 20h|21h|22h|23h|24h| Moy. | Maxi
07-juil 1]1]J]0]2]3]3J]4]5]6|77]7 4 7
O8-juilj] 7] 76|66l 7]7]9]9]8] 734|547 7]6]7]8]9]9]7]7 7 9
09-juil ] 8]10f11f10f13}J15]|13|12]9 | 8| 8| 8] 77|67 7]8]8]13]12]10]9]7 9 15
10-juil | 8 1 10| 8 10| 11|12 |14 |16|17]|17] 13| 121318201918 | 17| 18| 25| 20| 15| 14| 11| 15 25
11-juil | 9 | 10| 11| 12|17} 20|14 |14|15]14] 17| 17]10] 9 8 7 7 8 |11] 13J 11| 7| 8 J10| 12 20
12-juil 21212110 91 9] 6] 6] 7]7]9]10f9|8]10]9]13]8]4]6]6]6]7]9|10] 8 13
13-juil |11} 121} 11)11]11)12]14]13f13f12f16|12|] 9| 8| 6] 5]10]9]7]8|6|5]6]|]5] 10| 16
14-juil | 71 71 7] 7]18]10] 9] 8[15(22(19]15/14]11]15]13]13]13]13]14[13(11]10J10]| 12 | 22
15-juil | 10| 11| 9 | 10| 10|11 |13|16]|11] 9 |13]| 1414|1414 | 12|11 | 11| 11| 14| 12| 10| 8 7 11 16
16-juil | 7 8 8110|1114 ]15|15]14]13|14] 14]15|13]16]|27|31]25] 13| 9 7 71 6 6 13 31
17-juil | 9 1 13| 12] 9 ]10])14|15]17f{17f16f 11| 10]11}13|13]12]10] 9 J10]J10f12f{13|14|12]| 12 | 17
18-juil | 91 91 7|1 8] 8] 9 ]10]14f15f15f{15| 11| 8 |10|14)12) 7| 7] 8]10f10f 9] 9| 8] 10| 15
19-uil | 7] 71 9] 911101212 J10f{ 9| 7| 7| 6] 7]8]9]9]|8]9]10j10of9f|7]7 9 12
20-juil | 6 6 6 8|19 |10]12)11|11]11] 14| 12| 1415|1712 |13 |17 |17]) 17| 20|19 17]11| 13 20
21-juil | 9 9 8110|11]12]16|19]20]26| 19] 16]19|30]35]32|33]19]20| 18] 15] 13| 9 9 18 35
22-juil | 7| 7| 8] 9]10]13|16]|18f17 |22 21| 18|17|14|12]|12]|13|11]|11]14|[16f(12] 9 | 8 | 13 | 22
23-juil | 8 110101112 1519|2219 |20f 21| 18]16|19|15]14]11]|11]15] 19| 16f(13|15]12]| 15 | 22
24-juil | 91 9] 8]10]16]18|22]|21[18[18| 18| 18|16|16]|18]|18|15]|16]16] 18| 18| 18|27 25| 17 | 27
25-juil | 20| 17| 20| 22| 18| 23|24 [ 26| 30]33] 28] 2931341312928 |23|21| 24| 25|20 17|17 | 25 34
26-juil | 13| 12| 10| 14| 19| 25( 22| 22]23]19]15]13]17]23]25]|21]|16]| 7 8 | 11] 11j10}10] 9 16 25
27-juil | 91 911011111112 11J13f14f{11({12}10]12]17]18]18]17]18]19]21f14(10]10]13] 13 | 21
28-juil 1151 1511711711620 24]135/20f 4 7 111]113]14112]11]10]25]25]24[28| 8] 7| 4] 16 | 35
29-juil | 5112111111111 ]14]14]15[20f15(12]13]13]13]21]21]16]17]19]20f19(13]12]13] 15 | 21
30-juil | 14| 151 17]117]18]22]119]118]122]16] 9 131|26|14|17]|19|20f19|20]21]17]15]13]11] 18 31
31-juil |11 14116]16]17]38 3112512212115 18|13 |17 2427|1817 |25]26]22]14]10]12] 20 38
Ol-aodt| 15| 16| 11] 9 ]110] 9 | 916996 7]|]5]9]9]9]12j11]16]17({14| 8] 9 |11] 10 | 17
02-ao0t| 10| 11| 13|14 14|17|13J11 | 9 | 8| 9]12] 9]11] 9 | 7| 5]|5]6]7f9]13]10]| 8| 10 | 17
O3-ao0t| 6 | 3] 2] 1] 1]13]|3J]413[1f1]2]2]4]3]3]|]5]1414]6]5[6]|7]4 3 7
04-aolt| 2 4 5 6|9 9112|112 6 5 4 6 91 8 6 5 5 5 6 7 8 8] 6 4 7 12
05-aolt| 5 5 5 5| 6 6 5 6

n.d.: non déterminé
Moyenne sur la période : 12 ug/m3
Maximum horaire : 38 pg/m?
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Valeurs horaires (en pg/m3) du benzéne a Saint-Eloy-les-Mines

1h| 2h| 3h| 4h | 5h] 6h | 7h | 8h | 9h |10h]| 11h]12h|13h|14h|15h| 16h|17h|18h|19h| 20h|21h|22h|23h|24h| Moy. | Maxi
07-juil 0,1) 0,1 0,2y 0,1 0,2 0,1f 0,1} 0,1} 0,1} 0,1} 0,1} 0,1] 0,1] 0,1 ] 0,1
08-juil | 0,1] 0,1 0,1f 0,1} 0,1} 0,2] 0,2] 0,2] 0,2] 0,3] 0,2] 0,1] 0,3] 0,2 0,2 0,2} 0,2] 0,2] 0,2] 0,1] 0,2] 0,3] 0,3] 0,2] 0,2 ]| 0,3
09-juil | 0,2] 0,3] 0,2 0,2 0,2] 0,3] 0,2] 0,2] 0,2] 0,2] 0,2] 0,4] 0,1|n.d.| 0,2 0,1} 0,2] 0,2] 0,2] 0,3] 0,4] 0,4] 0,3] 0,2] 0,2 ]| 0,4
10-juil | 0,2] 0,3] 0,2| 0,3] 0,2| 0,3f 0,2| 0,3] 0,3] 0,2} 0,2] 0,1] 0,1] 0,3] 0,2] 0,2] 0,2] 0,2 0,2| 0,8] 0,4 0,2 0,3] 0,2] 0,3 | 0,8
11-juil | 0,2] 0,2} 0,3} 0,3} 0,3| 0,3f 0,3f 0,4] 0,3} 0,3] 0,3] 0,2] 0,1] 0,1] 0,1] 0,1} 0,2} 0,2} 0,2| 0,2| 0,2 0,1 0,2] 0,1] 0,2 | 0,4
12-juil | 0,1} 0,1} 0,2} 0,1} 0,1] 0,1] 0,2] 0,3] 0,3] 0,3] 0,3f 0,1} 0,2] 0,2] 0,1} 0,2] 0,4] 0,2] 0,3] 0,3] 0,3] 0,2 0,2| 0,2] 0,2 [ 0,4
13-juil | 0,1} 0,2} 0,1} 0,1} 0,2] 0,1] 0,1 0,2] 0,3] 0,2 0,1f 0,2| 0,2] 0,2] 0,1} 0,2] 0,2] 0,2] 0,3] 0,3] 0,2] 0,1 0,2} 0,2 0,2 [ 0,3
14-juil | 0,3} 0,3} 0,2} 0,1] 0,2] 0,3] 0,3] 0,2] 0,2 0,2 0,1f 0,1} 0,2} 0,2] 0,2} 0,2] 0,1] 0,2] 0,2] 0,3] 0,4] 0,4 0,3] 0,2] 0,2 [ 0,4
15-juil | 0,2] 0,2| 0,2| 0,2| 0,2| 0,4| 0,4| 0,7] 0,2] 0,2} 0,2] 0,1] 0,1] O0,1] O,1] 0,2] 0,1} 0,2] 0,2| 0,4| 0,3| 0,3 0,3] 0,3] 0,2 | 0,7
16-juil | 0,3] 0,2| 0,2} 0,2| 0,2| 0,3| 0,4f 0,3] 0,2] 0,2} 0,2] 0,2] 0,2] 0,2] 0,2] 0,3] 0,2 0,2} 0,2| 0,2| 0,1 0,3 0,4] 0,3] 0,2 | 0,4
17-juil | 0,3} 0,2} 0,3] 0,1} 0,2] 0,3] 0,3] 0,3] 0,3] 0,2 0,2 0,2 0,2] 0,2] 0,2] 0,2] 0,2] 0,2] 0,2] 0,2] 0,2] 0,2 0,2] 0,3] 0,2 [ 0,3
18-juil | 0,2 0,2| 0,2] 0,2] 0,3] 0,2] 0,3] 0,2] 0,3] 0,2 0,2 0,1} 0,1} 0,1} 0,2] 0,2] 0,2] 0,2] 0,2] 0,3] 0,2] 0,3] 0,4| 0,3] 0,2 [ 0,4
19-juil | 0,2 0,2} 0,2} 0,2] 0,3] 0,3] 0,3] 0,4] 0,3] 0,3] 0,2 0,1} 0,1} 0,1} 0,2} 0,2] 0,2] 0,1] 0,2] 0,1] 0,2] 0,2 0,3] 0,2] 0,2 [ 0,4
20-juil |1 0,2] 0,1} 0,2} 0,1} 0,2| 0,2| 0,2f 0,2] 0,2] 0,2} 0,2] 0,1] 0,1] 0,1} 0,2] 0,2] 0,2 0,1} 0,2| 0,2| 0,2 0,3 0,2] 0,2] 0,2 | 0,3
21-juil | 0,2] 0,3} 0,2} 0,3} 0,3| 0,3| 0,4f 0,3] 0,4] 0,2} 0,3] 0,2] 0,2] 0,2] 0,2] 0,2] 0,2 0,2} 0,2| 0,3| 0,3| 0,3 0,2] 0,2] 0,3 | 0,4
22-juil | 0,2 0,2| 0,2] 0,3] 0,2] 0,4] 0,4] 0,4] 0,2] 0,2 0,2 0,2 0,2| 0,2} 0,1} 0,1] 0,2] 0,2] 0,2] 0,3] 0,6 0,4 0,4| 0,3] 0,3 [ 0,6
23-juil | 0,2} 0,2| 0,3] 0,3] 0,3] 0,4] 0,5] 0,5] 0,2] 0,2 0,2 0,2 0,1} 0,2] 0,1} 0,2] 0,2] 0,2] 0,1] 0,2] 0,3] 0,2 0,3] 0,3] 0,2 [ 0,5
24-juil | 0,3 0,3} 0,3] 0,3] 0,3] 0,4] 0,5] 0,4] 0,3] 0,3] 0,3 0,3] 0,2} 0,2] 0,2] 0,2] 0,2] 0,2] 0,3] 0,3] 0,3] 0,3] 0,2] 0,2] 0,3 [ 0,5
25-juil | 0,2] 0,1} 0,2} 0,1} 0,2| 0,2| 0,2f 0,3] 0,3} 0,3] 0,2] 0,2] 0,3] 0,2] 0,2] 0,3] 0,2] 0,2} 0,3] 0,2 0,3| 0,3 0,2] 0,2] 0,2 | 0,3
26-juil 1 0,2] 0,3] 0,3] 0,3] 0,3| 0,3 0,3 0,3] 0,4] 0,4] 0,4] 0,2] 0,3] 0,2] 0,2] 0,2] 0,2] 0,2} 0,2 0,3 0,4{ 0,3 0,3] 0,3] 0,3 | 0,4
27-juil | 0,3] 0,3] 0,2] 0,2] 0,2] 0,2] 0,3] 0,4] 0,2] 0,2] 0,2 0,2 0,2 0,2] 0,2] 0,2] 0,1] 0,2] 0,2] 0,4] 0,4] 0,3] 0,3] 0,3] 0,2 [ 0,4
28-juil | 0,3] 0,2 0,3] 0,2] 0,3] 04] 05] 0,5] 0,3] 0,2] 0,2 0,4} 0,1} 0,2] 0,2] 0,2] 0,1] 0,2] 0,2] 0,3] 0,2] 0,1 0,2| 0,2] 0,2 [ 0,5
29-juil | 0,1} 0,2} 0,1} 0,2] 0,2] 0,2] 0,3] 0,2] 0,2] 0,3] 0,3| 0,2] 0,2] 0,2] 0,2] 0,2} 0,2] 0,2] 0,1] 0,2] 0,3] 0,4 0,4 0,3] 0,2 [ 0,4
30-juil | 0,3 0,3] 0,3] 0,3] 0,3] 0,3] 0,4] 0,3] 0,4] 0,3] 0,2] 0,2] 0,2] 0,3] 0,2] 0,1] 0,2} 0,3] 0,2| 0,4f 0,4 0,5] 0,4] 0,3] 0,3 ] 0,5
31-juil | 0,3 0,4] 0,4] 0,3] 0,3] 0,5] 0,6] 0,6] 0,4] 0,4] 0,3] 0,2] 0,2] 0,2] 0,3] 0,2| 0,2f 0,3] 0,2] 0,3] 0,3] 0,2] 0,1] 0,1] 0,3 | 0,6
01-aodt| 0,1} 0,2| 0,2| 0,1] 0,2] 0,2] 0,2] 0,3 0,4] 0,4| 0,3] 0,3] 0,3] 0,3] 0,2] 0,2] 0,3] 0,3[ 0,3 0,5 0,2 0,2] 0,2] 0,2] 0,3 | 0,5
02-aodt| 0,2| 0,2| 0,2| 0,2| 0,3] 0,3] 0,4] 0,5/ 0,3} 0,4| 0,3] 0,2] 0,2] 0,2] 0,2] 0,2] 0,1] 0,2f 0,1 0,2f 0,1} 0,2| 0,1] 0,1] 0,2 | 0,5
03-aodt| 0,1} 0,1} 0,1 0,1} 0,1} 0,1} 0,2} 0,3] 0,2 0,2 0,2| 0,1} 0,1} 0,1} 0,1] 0,1] 0,2] 0,2] 0,2] 0,2] 0,3] 0,2 0,2 0,1] 0,2 [ 0,3
04-ao0t| 0,1 0,1 0,1f 0,1f 0,1 0,2 0,2] 0,6} 0,3} 0,1] 0,1] 0,1] 0,2] 0,1} 0,2] 0,1} 0,1} 0,1} O,1f 0,2| 0,2 0,1 0,2] 0,1] 0,2 | 0,6
05-ao0t| 0,2| 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 0,2 ] 0,3
n.d.: non déterminé

Moyenne sur la période : 0,2 pg/m3

Maximum horaire : 0,8 ug/m*
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