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Avertissement 
 
 
 
Les travaux présentés dans ce rapport ont été financés par la Direction Régionale de l’Alimentation, 
de l’Agriculture et de la Forêt et par l’Agence Régionale de Santé. 
 
Les résultats de cette étude représentent les données en un instant « t » caractérisé par des 
conditions climatiques propres.  
Atmo Auvergne ne saurait être tenue responsable des évènements pouvant résulter de l’interprétation 
et/ou de l’utilisation qui pourra être faite des informations fournies.  
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1. Introduction-contexte 
 
Atmo Auvergne a mené en 2005 et en 2007 deux études visant à connaître les concentrations de 

pesticides dans l’air et leur évolution à Clermont-Ferrand et à Entraigues, en Limagne nord. En 2006, 
l’association s’est intéressée à la présence de ces molécules dans le Cantal, à Aurillac et au Falgoux. 
En 2008, les villes de Montluçon et de Saint-Pourçain-sur-Sioule dans l’Allier ont été investiguées, 
cependant que le Puy-en-Velay et Cohade dans la Haute-Loire firent l’objet de prélèvements l’année 
suivante.  

En 2010, le comité de pilotage a décidé de reconduire les mesures à Clermont-Ferrand, et de 
s’intéresser à nouveau à la présence de produits phytosanitaires en Limagne. La commune 
d’Escurolles dans le département de l’Allier, située dans le bassin de l’Andelot, a ainsi accueilli un 
préleveur. Au sein des bassins versants de l’Allier ayant fait l’objet d’analyses de pesticides dans l’eau 
en 2009, celui de l’Andelot a présenté une contamination régulière et parmi les plus élevées 
(« Qualité des eaux en Auvergne 2004-2009 », Groupe Phyt’eauvergne, Juin 2010). 

 
 

1.1 Emplacement des sites de mesure 
 
Les préleveurs ont été installés dans le bourg d’Escurolles en site rural, et à Clermont-Ferrand 

sur la station fixe d’Atmo Auvergne située dans la cour de l’école Ferdinand Buisson. 
 

  
 

 
 

Localisation du préleveur à Escurolles Photo du préleveur à Escurolles 
 

 
 
 
 

 
 
 

Localisation du préleveur à Clermont-Ferrand Photo du préleveur à Clermont-Ferrand 
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1.2 Liste des pesticides mesurés 
 
Une cinquantaine de pesticides sont mesurés, dont la liste est indiquée ci-dessous. Le type de 

pesticides (F : fongicide, H : herbicide, I : insecticide) figure dans le tableau : 
 
 

DDE, DDD, DDT  I fenpropidine F 
acétochlore H fenpropimorphe F 
aclonifen H fluzilazole F 
alachlore H folpel F 
alpha-HCH I gamma HCH (lindane) I 
atrazine H isoproturon H 
captane F krésoxim-méthyl F 
carbaryl I lambda cyalotrine I 
chlorothalonil F metazachlore H 
chlorpyriphos ethyl I métolachlore  H 
chlortoluron H oxadiazon H 
cymoxanil I parathion-ethyl I 
cyprodinil F parathion-methyl I 
deltamethrine I pendiméthaline H 
diazinon I procymidone  F 
dichlobenil H propachlore H 
diflufénicanil H prosulfocarbe H 
diméthénamide H pyriméthanil  F 
diméthomorphe (somme I + II) F pyrimicarbe I 
diphenylamine F tebuconazole F 
diuron H tebutame H 
alpha-endosulfan I terbuthylazine H 
béta-endosulfan I tolylfluanide F 
epoxiconazole F triclopyr H 
éthoprophos I trifloxystrobine F 
fenhexamide F trifluraline H 
fenoxycarbe I vinclozoline F 

 
 
1.3 Méthode de prélèvement et d’analyse 

Sur les deux sites, une mesure hebdomadaire de pesticides est réalisée. La campagne de 
mesure a duré 20 semaines, se déroulant de la semaine 14 (début avril) à la semaine 34 (fin août).  

1.3.1 Prélèvements 

Les échantillonnages sont réalisés en cohérence avec la norme XP X43-058. Ils consistent en 
un prélèvement hebdomadaire sur filtre et mousse PUF à 1 m3/h. Bien que le prélèvement soit 
dissocié, les phases particulaire et gazeuse ne sont pas analysées séparément. 

1.3.2  Analyse 

Les cartouches et les nacelles sont conditionnées avant prélèvement au laboratoire d’analyse 
afin d’éviter toute contamination. Avant et après le prélèvement, les cartouches et nacelles sont 
conservées et transportées au froid. L’extraction des matières actives, l’analyse et le 
reconditionnement des mousses est réalisée au laboratoire, en respectant la norme XP X43-059. Les 
prélèvements sont analysés par GC/MS et LC/MS/MS. 
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1.3.3 Qualité  

Des blancs de terrain, qui suivent les mêmes étapes de conditionnement, de transport et 
d’analyse ont été réalisés par deux fois lors de la campagne, au cours de la deuxième puis de la 
dixième semaine de prélèvement. Ils permettent de vérifier que les échantillons ne sont pas 
contaminés lors de ces étapes.  

Les deux séries de blancs réalisées n’ont montré aucune trace de contamination. 
Par contre, concernant les prélèvements, aucun pesticide n’a été retrouvé sur les échantillons 

au cours des deux premières semaines, et ce sur les deux sites. Par la suite de la campagne, aucun 
prélèvement n’a été exempt de molécules. Or les études conduites par Atmo Auvergne depuis 2005 
n’ont jamais montré de prélèvement vierge, hormis dans le cas de certains échantillons prélevés sur 
la commune du Falgoux dans le Cantal, délibérément choisie comme éloignée a priori de toute source 
potentielle. 

Ainsi, dans la mesure où l’absence totale de produits phytosanitaires sur les deux sites au 
cours de la première quinzaine de campagne est très improbable, ces deux semaines ont été 
invalidées. 

Enfin, des problèmes techniques n’ont pas permis de prélèvements lors des semaines 20 et 
26 sur le site d’Escurolles. Les graphiques présentés ci-après feront apparaître la mention « nd » (non 
disponible). 
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ESCUROLLES 
Aclonifen 
Cyprodinil 

Diflufénicanil 

Lindane 
Metolachlore 

Pendiméthaline 
Trifluraline 

Prosulfocarbe 

Acétochlore 
Chlorothalonil 

Diméthénamide 
Folpel 

9 composés communs CLERMONT-
FERRAND 

Chlorpyrifos-ethyl 
Fenpropimorphe  

 

2. Résultats  

2.1 Quels sont les composés détectés ? 
Sur la cinquantaine de pesticides recherchés, 14 molécules sont détectées, dont 9 sont 

communes aux deux sites : 12 composés différents sont détectés à Escurolles et 11 à Clermont-
Ferrand. Cependant, plusieurs d’entre elles sont détectées mais se trouvent en concentrations 
insuffisantes pour pouvoir être quantifiées. La liste des pesticides retrouvés, ainsi que leurs 
utilisations principales sont indiquées ci-dessous (données ACTA 2009) :  

 
Famille Substance Culture 

Herbicides 

Acétochlore Maïs  
Aclonifen Maïs, tournesol, cultures 
Diflufénicanil Blé, orge, utilisation urbaine  
Diméthénamide et 
diméthénamide-p 

Maïs - Diméthénamide interdite depuis juin 2008 

S-métolachlore Maïs, soja, tournesol 
Pendiméthaline Tournesol, maïs 
Prosulfocarbe Céréales d’hiver (blé, orge, seigle) 
Trifluraline Colza, tournesol – Interdite depuis juin 2008 

Insecticides Chlorpyrifos-ethyl Vigne, maïs, arboriculture 
Lindane Céréales, maïs, charpentes… - Interdit depuis 1998 

Fongicides 

Chlorothalonil Tournesol, pois, légumes, blé, utilisation urbaine 
Cyprodinil Céréales 
Folpel Vigne, arboriculture 
Fenpropimorphe Céréales 

 
 
L’illustration ci-dessous indique quels composés sont détectés sur quels sites.  
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2.1.1 Quelle est la fréquence de détection des composés ? 

La fréquence de détection des pesticides observés est indiquée sur le graphe ci-dessous. 
Cette fréquence inclut les semaines où la substance a été retrouvée, même en quantité trop faible 
pour être quantifiée. 

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Aclonifen

Cyprodinil

Diflufénicanil

Acétochlore

Diméthenamide

Folpel

Fenpropimorphe

Pendiméthaline

Chlorpyrifos ethyl

Prosulfocarbe

Métolachlore

Trifluraline

Lindane

Chlorothalonil

Fréquence de détection à Clermont-
Ferrand

Fréquence de détection à Escurolles

 
Fréquence de détection des pesticides observés sur les deux sites 

 
 

Comme chaque année, lindane et chlorothalonil prédominent. La trifluraline, interdite depuis 
décembre 2008, est encore détectée dans plus d’un échantillon sur quatre.  
Fait inédit, les fréquences de détection des composés communs aux deux sites n’affichent pas de 
nettes différences, contrairement aux précédentes campagnes. 

 

2.1.2 Comment varie le nombre de pesticides détectés durant la campagne ? 

Les graphiques ci-dessous illustrent les évolutions du nombre et du type de pesticides mesurés 
à Clermont-Ferrand et Escurolles. 

De façon générale les herbicides ne sont détectés qu’au printemps, contrairement aux années 
précédentes, marquées par la présence quasi continue de la trifluraline. 

Le nombre total de molécules relevées décroît fortement à partir de la mi-juillet (semaine 28). 
Dès lors, seuls le chlorothalonil et le lindane sont observés sur les deux sites. 
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2.2 Quelles sont les concentrations mesurées ? 
 
Les concentrations moyennes et maximales durant la période d’échantillonnage des substances 

détectées sur les deux sites sont indiquées dans le tableau ci-dessous. A noter que les moyennes sont 
calculées à partir de l’ensemble des valeurs non nulles. L’ordre de grandeur de la fréquence de 
détection sur chaque site est également rappelé. 

 
  fréquence de détection supérieure à 75 % 

  fréquence de détection comprise entre 25 % et 75 % 

 fréquence de détection inférieure à 25 % 

 

Valeurs en ng/m3 
Concentration 

moyenne à 
Escurolles 

Concentration 
maximale à 
Escurolles 

Concentration 
moyenne à Clermont-

Ferrand 

Concentration 
maximale à Clermont-

Ferrand 

Acétochlore 1.2 1.2 1.5 1.5 

Aclonifen 2.5 2.5 Non détecté 

Chlorothalonil 2.0 5.3 1.5 6.7 

Chlorpyrifos éthyl Non détecté 0.1 0.1 

Cyprodinil Détecté mais non quantifié Non détecté 

Diflufénicanil Détecté mais non quantifié Non détecté 

Diméthénamide 0.5 0.9 Détecté mais non quantifié 

Fenpropimorphe Non détecté 0.1 0.1 

Folpel 7.0 7.0 6.6 6.6 

Lindane 0.4 2.1 0.3 0.4 

Métolachlore 0.4 0.8 0.3 0.6 

Pendiméthaline Détecté mais non quantifié 0.1 0.1 

Prosulfocarbe 0.2 0.3 1.1 2.2 

Trifluraline 0.1 0.1 0.1 0.1 

 
N.B. : « détecté mais non quantifié » signifie que le composé est présent, mais qu’il est en quantité trop faible pour que le 
laboratoire ait pu déterminer sa masse dans l’échantillon.  

 
Lorsqu’elles sont supérieures à la limite de quantification, les concentrations varient de l’ordre 

de 0.1 ng/m3 à 7 ng/m3. Les teneurs maximales concernent le folpel, détecté une seule fois sur 
chaque site, la même semaine, tandis que le chlorothalonil continue d’afficher des valeurs parmi les 
plus élevées, avec une fréquence de détection importante. 

 
Le cumul des concentrations affiche un maximum lors de la semaine 25 sur les deux sites, 

correspondant à la fin du mois de juin, du fait de la présence importante du folpel qui représente 
alors environ 60 % de la masse mesurée.  
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Le graphique ci-dessous indique le cumul des concentrations, toutes molécules confondues, sur 

les deux sites investigués.  
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Cumul des concentrations sur les deux sites 

 
 
Hormis la semaine 21 (fin mai), où sont enregistrées des teneurs en chlorothalonil supérieures 

à 6 ng/m3 en site urbain, la somme des concentrations en milieu rural est plus élevée jusqu’à fin 
juillet (semaine 29). Pendant cette période, les teneurs sont 2.3 fois plus importantes en moyenne. 
Dès la mi-juillet, le cumul des concentrations chute sévèrement pour rester inférieur à 1 ng/m3, et le 
mois d’août se caractérise par des niveaux légèrement plus élevés sur le site urbain.  

Le cumul moyen des concentrations est de 2.8 ng/m3 en moyenne à Escurolles, contre 
2.1 ng/m3 à Clermont-Ferrand. La différence de typologie entre les deux points de prélèvement est 
moins marquée que lors des campagnes précédentes, qui avaient mis en lumière une contamination 
nettement plus forte en milieu rural.  

 
 

2.2.1 Comment varient les concentrations de chaque composé au cours de la 
campagne ? 
 

Les évolutions temporelles des concentrations des pesticides mesurés sur les deux sites sont 
indiquées sur les graphiques ci-après, à des échelles différentes. 
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La contribution de chaque molécule à la concentration totale en pesticides sur chaque site est 
indiquée ci-dessous. 

 

Chlorothalonil; 
60.5%

Folpel; 14.8%

Lindane; 9.9%

Aclonifen; 5.3%

Metolachlor ; 
3.0%

Acetochlor; 
2.5%

Dimethenamide; 2.3%

Prosulfocarbe; 1.3%

Trifluraline; 0.3%

Autre; 9.4%

 
Contribution de chaque molécule à la concentration totale en pesticides mesurés à Escurolles 

 
 

Chlorothalonil; 60.2%

Folpel; 16.4%

Lindane; 7.8%

Prosulfocarbe; 8.2%

Acetochlor; 3.6%

Metolachlor ; 
2.5%

Pendimethaline; 0.3%

Trifluraline; 0.3%

Fenpropimorphe; 0.3%

Chlorpyrifos ethyl; 0.3%
Autre; 3.7%

 
Contribution de chaque molécule à la concentration totale en pesticides mesurés à Clermont-Ferrand 

 
 

S’inscrivant dans la continuité des observations des campagnes de 2007, 2008 et 2009,  le 
chlorothalonil apparaît comme particulièrement prééminent de part ses concentrations importantes 
associées à sa forte fréquence de détection. Ce fongicide affiche des concentrations maximales 
proches de 6 ng/m3 sur les deux sites. Les études menées en région Centre montrent que cette 
molécule à large spectre d’action y prédomine également.  
Les teneurs maximales les plus élevées, de près de 7 ng/m3, sont attribuables au folpel, actif sur les 
champignons parasites de la vigne, qui n’est par contre détecté qu’une seule fois sur chacun des deux 
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sites, lors de la semaine 25, correspondant à la fin juin. Ainsi cette matière active n’apparaît-elle 
vraisemblablement qu’au moment de son utilisation. 
En cohérence avec les résultats des campagnes antérieures, le lindane est présent sur les deux sites 
dans plus de trois prélèvements sur quatre, à des niveaux équivalents à ceux habituellement 
mesurés, autour de quelques dixièmes de ng/m3. A Escurolles comme à Clermont-Ferrand cet 
insecticide de la famille des organochlorés est le troisième contributeur à la concentration totale de 
pesticides mesurés. 
Autre molécule interdite, la trifluraline, largement utilisée jusqu’en 2008 sur les oléagineux, est 
détectée dans plus du quart des échantillons. Cette deuxième année d’interdiction a mis en lumière la 
persistance de cet herbicide dont les fréquences de détection et les concentrations sont cependant en 
baisse, observation à tempérer du fait de la localisation différente des sites de prélèvement depuis 
trois ans. Il ne serait pas surprenant que cette substance ait disparu de l’atmosphère d’ici quelques 
années. 
A la diméthénamide, herbicide du maïs de la famille des chloroacétamides, interdite à l’utilisation 
après juin 2008, s’est substitué son isomère la diméthénamide-p, impossible à dissocier lors de 
l’analyse. Cette substance n’est retrouvée que sur le site rural. 
 

2.2.2 Y a-t-il des différences de concentrations entre le site urbain et le site rural ? 

Sept molécules quantifiées sont communes aux deux sites : l’acétochlore, le chlorothalonil, le 
folpel, le lindane, le s-métolachlore, le prosulfocarbe, la trifluraline.  

A noter que toutes les molécules observées sur un seul des deux sites affichent des 
fréquences de détection inférieures à 20 %. 

Le tableau ci-dessous indique le ratio des concentrations moyennes et maximales entre 
Escurolles et Clermont-Ferrand.  

 

  ratio des concentrations moyennes  
Escurolles /Clermont-Ferrand 

ratio des concentrations maximales  
Escurolles /Clermont-Ferrand 

Acétochlore 0.8 0.8 
Chlorothalonil 1.3 0.8 

Folpel 1.1 1.1 
Lindane 1.4 5.7 

Métolachlore 1.1 1.3 
Prosulfocarbe 0.2 0.1 
Trifluraline 1.1 1.1 

 

Le ratio des concentrations sur les deux sites est variable d’une molécule à l’autre. La majorité des 
pesticides enregistrent des concentrations plus élevées à Escurolles. L’acétochlore (retrouvé 
néanmoins une seule fois au cours de la même semaine sur les deux sites) et surtout le prosulfocarbe 
présentent des teneurs plus importantes en ville. Les concentrations en lindane sont équivalentes sur 
les deux points de prélèvement, hormis lors de la semaine 18 (début mai) au cours de laquelle un pic 
de cet insecticide a été relevé à Escurolles. 
De façon générale, les teneurs ne sont pas sensiblement différentes entre les deux sites.  
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3. Conclusion 
 

La campagne de mesure des pesticides menée par Atmo Auvergne à Escurolles et Clermont-
Ferrand, de mi-avril à fin août 2010 a permis de dégager plusieurs informations importantes : 

- 14 molécules différentes ont été détectées, dont 9 sont communes aux deux sites. A 
Escurolles les herbicides représentent la majorité des composés présents. A Clermont-Ferrand 
les herbicides ne sont détectés qu’au printemps.  

- Concernant les niveaux totaux, la différence entre milieu rural et milieu urbain est moins 
prononcée que lors des campagnes antérieures. Cette différenciation peu marquée peut tenir 
au choix du site rural lui-même, qui n’est pas identique aux années précédentes, ou bien à 
une année 2010 qui aurait vu s’orienter à la baisse les quantités de pesticides épandues en 
milieu agricole, dans un contexte de forte évolution de la réglementation. 

- La présence d’un niveau de fond de lindane est à nouveau confirmée. 
- Le chlorothalonil présente cette année encore les concentrations maximales les plus élevées 

et constitue près des deux tiers de la quantité de pesticides mesurée sur les deux sites. 
- La trifluraline, abondamment utilisée en grandes cultures avant son retrait du marché, est 

toujours observée, à des concentrations toutefois sensiblement inférieures aux teneurs 
relevées avant son interdiction fin 2008.  

 
Cette étude a confirmé l’impact des activités agricoles sur les pesticides présents en site rural 

comme en milieu urbain. Le site d’Escurolles se distingue comme moins contaminé que d’autres sites 
ruraux investigués précédemment. Il apparaît pertinent de conduire à l’avenir une étude en parallèle 
sur plusieurs sites ruraux, de façon à identifier le point le plus adéquat en vue d’une surveillance 
pérenne. 
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