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1. RESUME

Le projet ECO Coating a permis la réalisation,sw portion de la Rocade Sud de Grenoble, d’'un
démonstrateur visant a étudier I'effet sur la gl atmosphérique de revétements a propriétés
photocatalityques.

Les espéces ciblées sont les oxydes d’azotg)(Btdes composés organiques volatils (COV) dont
les composés carbonylés.

L'effet des revétements photocatalytiques est [mé&té au regard de la comparaison entre les
valeurs de concentrations des contaminants étuehé® une zone traitée et deux zones de
référence (non traitées). Au cours du projet, desures en continu des N@u niveau d’'une zone
de référence et de la zone traitée ont été réalisae 2 mois ; deux campagnes (1 et 3 jours)
d’échantillonnage passif des N@t COV en plusieurs points des différentes zonediées ont
eégalement été meneées.

Les résultats des différentes mesures obtenuds genrain ne montrent pas d’effet significatif des
revétements photocatalytiques utilisés pour cdtide2 La fonction photocatalytique de ceux-ci a
cependant été mise en évidence par des expériemeedes en laboratoire et sur le terrain en
amplifiant le rayonnement solaire et canalisarifllient.

2. INTRODUCTION

2.1 Contexte

La pollution anthropique de I'atmosphere est maiate un enjeu de société majeur. A ce titre un
certain nombre de polluants sont particulierementliés en particulier dans le contexte d'une
pollution liée au trafic automobile. Dans cetteégatrie de polluant nous avons en particulier
retenu deux familles de composés

. La famille des Composés Organiques Volatils (CO®Qroupe des molécules telles que le
benzéne et le toluéne. Le trafic routier est ungamimportante de COV. Leur impact sanitaire est
avére. Le benzéne, polluant dont la surveillanteeggdementée, présente notamment des risques
d’effets mutagenes et cancérigénes.

.- Le terme « oxydes d’azote » désigne le monoxydeadeé (NO) et le dioxyde d’azote (NO
Ces composés sont principalement émis lors desopigmes de combustion et le trafic routier
représente la source prépondérante dg (D figure 1). Le NQ est considéré comme toxique, et
sa surveillance est réglementée. A forte concealraie NO2 est un gaz toxique et irritant pour les
yeux et les voies respiratoires, chez les asthomedigil augmente la fréquence et la gravité des

Il convient de noter que les particules en suspar(®M) dont les niveaux sont extrémement préoantpdans les
zones de proximité du trafic ne sont pas suscegtithiétre affectées par la photocatalyse et nedsontt pas incluses
dans le projet.
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crises. Les zones situées a proximité d’'axes despat routiers importants sont en situation de
dépassement chronique des valeurs réglementainesro@ant le NQ

émissions de NOX par secteur d'activité au niveau de
I'agglomération grenobloise

<1%

16% W Agriculture et sylviculture

A
M Autres sources mobiles
48% ‘ m Industrie Manufacturiére
. M Résidentiel/Tertiaire
i ® Transformation d'énergie
25% Transport routier

Figure 1 : Source ASCOPARG, Année 2006, version 28

Les revétements étudiés au travers de ce projétlaoparticularité de posséder des propriétés
photocatalytiques qui leur conferent la capacité dd¢ruire un certain nombre de polluants
atmosphérique dont ceux ciblés dans ce travadt-a'@ire d’épurer I'air sans stockage de déchets.

La photocatalyse est un phénomene naturel dan®llaqu matériau, appelé photocatalyseur,
génere des espéces réactives conduisant a la hsagom totale des composes présents a sa
surface, grace a 'action de la lumiere, sans geadi@r lui-méme.

Le phénoméne a été mis en évidence au début déesa@@ sur le photocatalyseur ZiGon
étude est restée cantonnée dans le domaine dehlercbe pendant plusieurs années. Cependant,
ces recherches ont mis en lumiere de nombreusdéisagms potentielles de la photocatalyse dans
le domaine de I'environnement et des surfaces atttmyantes. C’est ainsi qu’apparurent au Japon,
au debut des années 90, les premieres applicaiiitisant le principe de la photocatalyse.

Le dioxyde de titane, est un semi-conducteur. Liewrade la bande interdite de ses formes
cristallographiques se situe aux alentours de 3 A¥isi, lorsque le TiO2 est soumis a une
illumination UV (voire figure 2), I'énergie des ploms étant supérieure a la bande interdite, des
paires électron-trou sont formées. Les porteurscdarge ainsi créés peuvent, s’ils ne se
recombinent pas, étre piégés par le titane ourlespgments hydroxyles de surface. En présence
de l'oxygene (@) et de la vapeur d’eau ¢(B) de l'air, les porteurs piégés forment alors des
radicaux libres OHe et H{® qui sont des espéces tres oxydantes, susceptiblegrader tout
polluant organique de formule généralgi(td, en CQ et H:O.
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OH s (OH?) T
®© TS

Photo Catalyse

Tittuffe

< 100 nm.

Figure 2 : Principe de I'oxydation photocatalytiquedes COV

Ce meécanisme a pour conséquence que la pollutiganmue (e.g. COV) présente dans
'atmosphere est potentiellement diminuée sans rgéné de déchets. De plus, certains
revétements photocatalytiques ont également umenaséstructive sur les oxydes d’azote.

2.2 Objectifs et enjeux

L'objectif du projet ECO Coating est d'évaluer Ipsopriétés dépolluantes des revétements a
propriétés photocatalytiques Baticline et Verclinemmercialisés par la société ECOMAT, pour
des surfaces extérieures, vis-a-vis de la contammarganique (COV) et des oxydes d'azote
(NOy).

Les enjeux liés a ce projet sont de plusieurs srdre

2.2.1 Enjeux Economiques

Aujourd’hui la photocatalyse a fait son entrée dd@gres nombreux secteurs industriels. Selon la
Fédération Francaise de Photocatalyse (FFP, crééeré 2006), les technologies basées sur ce
principe s’inserent au cceur de multiples applicetiondustrielles et grand public déja mises en
place sur le marche : la purification de [lair, libdination des odeurs, les revétements

autonettoyants de surfaces (vitrage, sol, murur®ji la protection de I'environnement urbain,

notamment dans le domaine routier et des immeubles.

Toujours selon la FFP, et d’aprés des chiffres duoistére de 'économie du Japon, le marché
mondial de la photocatalyse s’éléverait a un mdlig’euros et celui de I'Europe a quelques

centaines de millions d’euros (Figure 3).
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Figure 3 : le marché mondial de la photocatalyse (@ument FFP)

La photocatalyse est également citée dans le rapgpoMinistére de I'Industrie portant sur « les
technologies clés 2010 » comme l'une des technedogiorteuses pour le développement
économique de la France.

2.2.2 Enjeux sociaux

A travers ce projet, la société Ecomat chercheeatifier le bon environnement technologique et
économique qui pourrait guider ses futurs choimplantation d'une unité de production. Il y a
donc un enjeu majeur en termes de création d'erapida filiere des "cleantech" identifiée comme
une source majeure de développement d'activitésy@met long terme.

2.2.3 Enjeux environnementaux

Outre les économies d'eau et de solvant induiteepaapacités auto-nettoyantes des revétements
photocatalytiques, le potentiel en matiére de dafoh de I'air apparait prometteur aux vues des
premiers tests effectués en laboratoire. Une exmdtiation sur le terrain permettra de mesurer
concretement l'impact sur la qualité de l'air avaist les zones testées. Les possibilités d'un
déploiement a plus grande échelle seront donc tenéualuées afin de proposer une solution a un
probléme prioritaire de santé publique.

Le choix de la localisation du démonstrateur au rcoeu I'agglomération grenobloise est en
synergie avec I'engagement fort des collectivitgsales (ville de Grenoble et la Métro) dans des
politiques de soutien aux activités cleantech (aigbe éco-activités) et de lutte contre la pollution
atmosphérique (Plan Climat, Plan de ProtectioriAtenbsphere et Plan de Déplacement Urbain).
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2.3 Présentation des partenaires

Autour de cette thématique et dans le cadre depdla@ projet INNOV'R 2009, TERA
Environnement c’est entouré des compétences néessseacomplémentaires afin de répondre aux
objectifs fixés.

2.3.1 Partenaire 1 : TERA Environnement

TERA Environnement assure la coordination du prdjet’agit d'une SARL créée en juin 2001
suite a I'essaimage d’'un laboratoire de recherahd’'dhiversité Joseph Fourrier de Grenoble,
spécialisée dans I'analyse des contaminations ghiesi dans différentes matrices (gaz, eau, sols,
produits chimiques, matériaux, surfaces) avec datenmels performants (salle blanche de 225m?,
pilotes de tests, chromatographes et spectron@gresasse, ICP-MS, ICP-OES...) et pour tous les
domaines d’activité : ultra-propreté, environnememialité de lair intérieur, atmosphéres de
travail, industries.

La contamination moléculaire aéroportée et la ptettdyse sont deux spécialités de I'entreprise.
TERA Environnement participe activement aux travdexormalisation de 'AFNOR :

- Commission X44B - Technologie des salles propaepuis avril 2005,

- Présidence de la commission B44A — Photocatalgepuis sa création en mai 2007.

- Présidence du comité technique Européen TC386hetoPatalysis — depuis sa création en
novembre 2008.

TERA Environnement développe et commercialise pbeuas du matériel et des accessoires
relatifs aux prélévements d’air et de gaz.

2.3.2 Partenaire 2 : ECOMAT

Ecomat est une société créée pour importer et gegnl-rance des produits photocatalytiques et
qui a initié sa collaboration en 2005 avec la 9éciMI (photocatalytique materiel inc) propriété
développer des produits innovants. Depuis octolf@2S. Rizzi est I'actionnaire principale
d’Ecomat et S. Kato est également entré dans liéatap

La gamme de produits commercialisée par Ecomabspase aujourd’hui de Baticline et Vercline
qui ont les caractéristiques suivantes : auto-patity anti-moisissures, dépolluant de I'atmosphere.
Au Japon, en ltalie, en France plusieurs batimentsté traités depuis 1998 notamment ceux des
sociétés suivantes : Toyota, FAO, Axa, MMA, Dumez.

2.3.3 Partenaire 3 : ASCOPARG

L’ASCOPARG, Association Agréée de Surveillance deQualité de I'Air (AASQA), a pour
mission la surveillance et I'information sur la Gtéade 'air dans 'agglomération grenobloise et |
sud-Isére. L’association est membre d’ATMO Rhonpesl GIE, qui regroupe les AASQA des
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départements de l'lsere, du Rhéne, de la Loirelad®réme et de I'Ardeche et permet une
mutualisation de moyens humains et techniques.

Surveiller la qualit¢é de lair est la premiere noss des AASQA:
Elle repose sur un dispositif de mesures agrégéesempant de trois types de sources :
- Le suivi permanent : des sites fixes de référedoat l'installation est pérenne, assurent uni suiv
en temps réel 24h/24 des taux de pollution. Cess giermettent de diffuser une information
permanente, de déclencher des procédures d'atertasede besoin, de vérifier le respect de la
réglementation et de déterminer une tendance fhaitabilité ou hausse des niveaux de pollution).
- Des campagnes de mesures : elles permettenur@asse surveillance sur d’autres points du
territoire, en complément des sites de référeneevdlifier I'efficacité des plans réglementaires,
d'améliorer les connaissances dans des domaisegueel'air intérieur, les pesticides, les dioxines
etc.

- Des modéles numériques : ils offrent la posséilie cartographier la pollution sur 'ensemble du
territoire de compétences, mais également de daida prévision a court terme et des prospectives
a moyen et long terme, selon des scenarii socioednmues, des modifications attendues en
termes de transport et d'urbanisme, etc.

2.3.4 Partenaire 4 : DIR-CE :

Pour accompagner la décentralisation de 2004 Eétrepris une réorganisation de son activité
routiere. Avant le ler nov 2006, les routes nalema@taient gérées par les DDE. Désormais, 11
directions interdépartemenales des routes exptgitnitinéraire le réseau national non concédé.

La DIR-CE exploite, entretient et modernise 1233deamroutes nationales dont 40% sont des 2x2
ou 2x3 voies.

2.4 Synergie du partenariat

Ce projet vise a répondre a une préoccupation Bosdciétal. Aussi nous nous sommes efforcés
de réunir autour de cette problématique I'ensendlgle partenaires nécessaires a la réussite du
projet :
. ECOMAT est la société qui commercialise les rawnétets photocatalytiques étudiés dans
ce projet. Elle est responsable de la fabricatiesm&thantillons pour I'étude de laboratoire, de
la préparation et de I'enduction des supports (ratikstres) pour I'étude de terrain.

- La DIR-CE est responsable du site. Son implicagisifondamentale dans le cadre du projet
pour la phase de préparation du site mais égalelovsnies campagnes de prélévements sur le
terrain. Elle assure a la fois la sécurité et tastique.

- ASCOPARG apporte au projet sa connaissance héordpl la physico-chimie de
I'atmosphere et son expérience des études derteEnioutre, ASCOPARG est responsable
de la mesure en continu du NO et du N de leur comparaison entre zone traitée et non

traitée.
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la résolution temporelle des enregistrements olstestitres importante : 15 minutes pour les
enregistrements usuels jusqu'a 1 minute sur unetequériode. En revanche, nous ne

disposons que de deux analyseurs I'un étant pos#&ialans la zone traitée et I'autre dans une
zone de référence.

- TERA Environnement coordonne le projet. La sociéténe par ailleurs I'étude en
laboratoire sur les supports fournis par ECOMAT déploie des préleveurs passifs sur le
terrain afin d'étudier le comportement des revétasephotocatalytiques vis-a-vis de
contaminants organiques (composés carbonylés eesal@OV) et inorganiques (NP
L'utilisation de tels supports implique une résmnttemporelle faible (1/2 journée) mais leur
facilité d’utilisation combinée avec un cout deieg¥ relativement faible permet d’investiguer
les concentrations en polluants sur un grand nordbrpoint de mesure répartis entre zone
traitée et de référence.

Ainsi, les partenaires impliqués dans le projet ECOATING représentent un consortium
particulierement cohérent vis-a-vis des objectésd projet.

Ajoutons par ailleurs une forte implication de lédion Rhone-Alpes et de TADEME qui ont
financé ce projet ainsi que des collectivités teriales : Grenoble Alpes Métropole, le Conseil
Général de I'lsére et la Ville de Grenoble, ce dgmote d’un fort intérét des pouvoirs publics pour
la problématique traitée dans ce projet.

3. PRINCIPAUX RESULTATS

3.1 Etude des performances photocatalytiques en laboraire (tache 1)

3.1.1 Protocole

Il s’agit de tester les propriétés épuratives diétement Baticline vis a vis de la contamination
gazeuse : NQet toluene, dans des conditions maitrisées (dgtbdoncentration de Il'effluent,
irradiation).

Le schéma de principe de cette expérience eshiargu
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Figure 4 : Schéma de principe de I'expérience enbaratoire

- Le réacteur est un cylindre de quartz de 22 cmialadtre et de 15 cm de haut.
- L’arrivée d’air est éclatée en 5 point de manietergre vers un réacteur parfaitement
agité
- Le débit a I'intérieur du réacteur est assuré jaaalyseur lui méme :
- 120 ml/min dans le cas du toluene
- 600 ml/min dans le cas des NO
- La concentration en polluant est gérée en ajustatdux avec un gaz propre :
- Air dans le cas du toluene
- N2 dans le cas des NO
- L’irradiation de I'échantillon est réalisée par uampe Osram UltraVitalux de 300 Watts.
- Le suivi en continu de la concentration est efféctu
- par GC-FID dans le cas du toluene
- par chimiluminescence dans le cas deg NO

3.1.2 Résultats

En ce qui concerne les essais par rapport au ®laéconcentration ciblée est de quelque dizaines
de ppbV (10 I/l) afin d’étre représentatif des concentratiatrmosphérique en zone de trafic.
La concentration obtenue est de 10 ppbV
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Figure 5 : Propriété d'oxydation photocatalytique di toluéne en laboratoire par le revétement Baticli.

L’étude en réacteur vis-a-vis de I'épuration desyNOété menée avec comme concentrations
initiales : 350 ppbV de NO et 250 ppbV de NO

Une période de 70h environ a été consacrée a latilso des composeés par I'échantillon (passage
de l'effluent contaminé dans le réacteur mais saadiation). Ensuite le graphe ci-dessous décrit
les variations de la composition de I'effluent entie de réacteur sous irradiation artificielle.

500 -
400 ==,
] .-l: ¢« NO
> 300 ] « NOx
= ] NO2
o_ -
200 ——
100 +—%
0 | T T T T 1
650 850 1050 1250 1450 1650

Time (min.)
Figure 6 : Propriété d’oxydation photocatalytique ces NQ, en laboratoire par le revétement Baticline.
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3.1.3 Conclusion

On observe que le toluéne est dégradé dans leugachauteur d’environ 70% sous irradiation.
En ce qui concerne les NO
- 90% du NO est réduit lors de 'allumage de la lampe
-Au total 80% du N@ est également abattu en présence de lirradiatiogis nous
constatons que la réduction est de 70% environ'arsdnce de source UV. Une part
importante de I'épuration peut donc étre attribadadsorption par le support.

3.2 Préparation de la zone d’étude in situ (tache 2)

3.2.1 Sélection de la zone d’étude

Il s’agit d’'une portion de la Rocade Sud situéeetds échangeurs 4 et 2 de cet axe (figure 7).
En 2007, la moyenne le trafic dans cette zone é@taihoyenne de 82000 véhicules/jour.

A titre d'illustration notons par exemple que léeschoisi pour I'expérimentation présente des
concentrations de NQrés supérieures au seuil réglementaire fixé agléT (moyennennuelle)
(cf. figure 8).
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46
rone d'étude

40

Figure 8 : Cartographie de la concentration de N@au niveau de I'agglomération grenobloiseMoyenne annuelle
année 2008 (ugfin

3.2.2 Configuration de terrain

La zone est bordée de chaque coté ainsi que starrieplein central de murs anti bruits. Sur
certaines portions, le mur est lui méme surplomibg ditrage (figure 9).
Au total 'ouvrage est long d’environ 520m et mesantre 2.10 et 2.80m de haut.

Vitres \

N 2.80m

Mur Béton

2.70m 2,60m

Glissiére Béton
".t - '\A

Chaussée

0.80m

0.80m 1
Figure 9 : description et exemple de structure duigport sens Lyon® Chambéry
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Figure 10 : description de la structure du supportsens Chambéry= Lyon

3.2.3 Schéma d’enduction

Initialement il était prévu d’enduire les 4 murscantre de la zone d’étude.

Lors de la phase d’enduction une erreur a été cemmi finalement les zones traitées ont été
disposées de la maniére présentée en rouge sguta L1. Les marques vertes délimitent quant a
elles la zone.

Etant donné que I'ensem

b

ble du matériel de prélememe

Figur 11 : schéma d’enduction

3.2.4 Déroulement de la tache 2

La météo et les conditions d’application on reraltéche d’enduction plus longue que prévu.
Les étapes suivantes ont été réalisées :

- Nettoyage des surfaces au karcher

- Dévégeétalisation des portions de mur a traiter

- Enduction de la couche primaire

- Enduction des revétements photocatalytiques
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Finalement 10 nuits et 2 opérateurs ont été nécessau traitement de d’environ 2000 m2 de murs
en bétons et 425 m?2 de vitrages.

Figure 12 : opération de préparation des supports20/07/2009)

3.3 Etude in situ (tache3)

3.3.1 Stratégie de mesure

» Comparaison section « Traitée » VS section « Témoin
L'évaluation in situ des propriétés dépolluantes devétements a propriétés photocatalytiques
Baticline et Vercline repose sur la comparaison deacentrations de polluants mesurées
simultanément au niveau de la section Traitée eladsection non traitée (ou Témoin) de la
chaussée extérieure (a I'est). Outre la présend@losence de revétements photocatalytiques, les
deux sections sont strictement identiques en ted¥denissions de polluants (trafic routier
identique) et de topographie. Ainsi, toute diff@arenle concentration enregistrée peut étre attribuée
a la présence des revétements.
En outre, la vitesse et la direction du vent oatraesurées en continu au cours de la campagne de
mesures grace a anémometre sonique afin d’évadgepdssibilités de transport de masse d’air
d’'un site a l'autre.

» Deux approches métrologiques complémentaires

- Mesure en continu par analyseurs automatiques déxyl’azotes (N§). Cette approche
permet de connaitre la concentration en NO et B@aute résolution temporelle, mais le
codlt et la difficulté technique de sa mise en cener@ermet de réaliser que peu de points
de mesure.

- Mesure par échantillonneurs passifs. Cette méthmatenet d’évaluer la concentration
moyenne de certains polluants au cours d'une pé&raddxposition longue (de quelques
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heures a plusieurs jours). La résolution temporeble donc tres inférieure a celle de
I'analyseur en continu, mais cette approche redatient peu onéreuse et simple a mettre en
ceuvre permet de multiplier les points de mesurésrambre de polluants investigués.

3.3.2 Mesure des NQen continu

 Matériel et méthodes

Dispositif métrologique et période de mesure

Les concentrations de NO et B€ont mesurées simultanément au niveau du milida dection
Traitée et du milieu de la section Témoin de lauské@e extérieure (a l'est) a I'aide de deux
analyseurs de Nen continu (MEGATEC - 42C). Le pas de temps dmésure est de 15 min.
Les valeurs de concentration sont transmises ada e données d’ASCOPAR/A une station
d’acquisition et un modem GSM. Chaque analyseurimsillé dans une cabine climatisée
implantée a I'arriere du mur antibruit. La ligneéédhantillonnage traverse le mur et I'air a analyser
est aspiré du coté de la chaussée a 10 cm deféeesuwdu mur et a 1,5 m au dessus de la voie
(correspondant aux points All2 et BII2 investigyss échantillonneurs passifs). La campagne de
mesure a duré 2,5 mois (du 29/09/2009 au 15/12)2009

Figure 13 : Analyseurs de NQen continu.A. Localisation des analyseurs de NOX en contiraupbsition des deux
analyseurs est marquée par un hexagone. Les \aigéds par des murs antibruits traités sont ihestien rouge.
B. Vue extérieure de la cabine de mesure. C. Aralyde NOX dans la cabine. D. Ligne de préléeverét#
analyseur. E. Extrémité de la ligne de prélévemété chaussée (pendant la période de mesure heitdréle la ligne
se trouve a 10 cm du mur).

Test d’inter comparaison préliminaire
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Avant d’étre implanté sur le site d’étude, la cajgades deux analyseurs a fournir les mémes
mesures lorsqu’ils sont soumis aux mémes concangfinter comparabilité) a été évaluée
pendant 10 jours. L’écart relatif entre les deualgseurs est de 0,2% pour le NO et de 5% pour le
NO,. Ainsi, un abattement des concentrations NOX liéevétement photocatalytique qui serait
inférieur a ces valeurs ne pourrait pas étre d&mmmnpte tenu de I'incertitude de mesure.

» Reésultats de la mesure des Néh continu

Les profils temporels de concentration de\0nt typiques de la proximité trafic

Le profil temporel de concentration de N@nregistré aux abords de la rocade sud est typigsie
zones de proximité du trafic routier : amplitudetéonent corrélée au trafic routier (pic quotidien
marqué, diminution de I'amplitude durant le weekberamplitude élevée ([N@]x = 642 ppb ;
[NOlmoy = 97 ppb ; [NQlmax = 144 ppb ; [NQmoy = 44 ppb), et rapport NO/NQOtres élevé
(NO/NOx = 0,7 ; Figure 14).
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Figure 14 : Décours temporel de la concentration deNOX enregistrée au niveau de la section TémoiGauche :
exemple d’'un mois de mesure. Droite : zoom du j@é5#10 au samedi 17/10. Pas de temps mesure : 15 mn
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Comparaison section Témoins VS section Traitée
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Figure 15 : Comparaison des profils de concentratimde NO et de NQ enregistrée au niveau de la section
Témoin et Traitée.Gauche : exemple d’un mois de mesure (seul un demesure est présenté pour des raisons de
lisibilité). Droite : zoom du jeudi 15/10 au sam@&di10. Pas de temps de la mesure : 15 mn

En premiére approche, une étude visuelle des detennporels de concentration des,N®igure
15) n’'indique pas de différence entre la sectioait€ée et Témoin suggérant que les revétements a
propriétés photocatalytiques testés n’ont pas paciéé de réduire de maniére importante lesxNO

dans le contexte du projet.

L’analyse statistique des valeurs numériques deerdration confirme ce constat préliminaire.
L'étude des moyennes de concentrations sur |'eniged®bla période de mesure montre qu’il n'y a
pas d'effet global mesurable de la présence dietn&int photocatalytique sur la concentration des

NOx dans le contexte de I'étude (Figure 16).
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Figure 16 : Comparaison des concentrations moyennele NO et NG enregistrées au niveau de la section
Témoin et Traitée au cours des 2,5 mois de mesure.
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Une analyse plus détaillée, exploitant la hauteluéi®n temporelle des analyseurs ne permettent
pas non plus de mettre en évidence d’effet duetra@nt photocatalytique sur les concentrations de
NOx. En effet, I'analyse de I'ensemble des valeursrtguaraires enregistrées confirme que la
concentration de NQ(que ce soit le NO ou le NDde la zone Traitée est égale a celle de la zone
Témoin pour chaque valeur individuelle et ne conpas de modulation temporelle forte qui aurait
pu ne pas s’exprimer dans la moyenne (Figure adjdpersion du nuage de point est le reflet de
I'incertitude de mesure caractérisée dans la pliséercomparabilité préliminaire). Afin de
maximiser les chances de mettre en évidence unhcdeffeaitement photocatalytique, le méme type
d’analyse de corrélation a été realisé sur la lmese données correspondant aux heures ou le
rayonnement solaire ultra violet est maximum, naisune différence significative n’a, 1a non
plus, été montrée entre la section Traitée et Terfiésultats non présentés).

NO2 NO
200 700
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2 =
y=1,01x+0,83 600 R2=0,98
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Traité {ppb)
Traité {ppb)

50

0 ,.flg“ . . T T T T
0 50 100 160 200 0 100 200 300 400 500 600 700
Témoin (ppb) Témoin (ppb)
Figure 17 : Corrélation entre la concentration quat-horaire enregistrée au niveau de la section Témuoiet de la
section Traitée au cours des 2,5 mois de mesure pdet NO et le NO..

Conclusion

Aucun effet du traitement photocatalytique surdescentrations de NO ou de hN@a été mis en
évidence dans I'air ambiant. Au cours de la périddemesure, des conditions météorologiques
contrastées ont été rencontrées, notamment engelen@yonnement solaire et d’humidité relative
(deux parametres affectant I'efficacité des réastiphotocatalytiques), cependant méme lorsque
des conditions favorables a la photocatalyse dtagemies, aucun abattement de , NCa pu étre
constaté.

Il convient de noter que deux facteurs sont suggleptd’avoir entrainé une sous estimation de
I'effet d’abattement des NQOau niveau de la section traitée. Premierementprésence de
revétement photocatalytique sur les murs de la sd@u intérieure, en face de la section
« Témoin » ou se déroulaient les mesures, auraitéipe a l'origine d’'une réduction des
concentrations NOmesurées. Néanmoins, compte tenu de la hauteunuduséparant les deux
chaussées et de la hauteur de mesure, cet effagéston significatif.

Deuxiemement, le mesure de la direction du « veatu»bord de la chaussée, indique que le
déplacement des véhicules entraine un mouvemeninagote masses d'air dans le sens de la
circulation, or la section « Témoin » se trouve aral de la section « Traitée », ainsi une
diminution des N@ au niveau de la section « Traitée » pourrait sgpgger au niveau de la
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section « Témoin » et diminuer faiblement la d#fgce attendue entre les concentrations
enregistrées au niveau de chacune des deux sedfleasdeux explications, ne doivent pas étre
négligées, mais elles ne remettent en aucun cagiestion le constat que le traitement mis en
ceuvre ne permet pas de diminuer de maniere mesusatbncentration de N@e I'air ambiant.

3.3.3 Echantillonnage passif

- Matériel et méthode
Les matériels tant pour I'échantillonnage que pdanalyse dépendent des catégories de
contaminants ciblés.
- Dans le cadre de ce projet, nous avons focatisédes oxydes d'azote, par ailleurs suivi en
continu par TASCOPARG. Nous avons pour cela wdilisn type de préleveur passif capable
d’échantillonner a la fois NQ(c'est-a-dire la somme NO+ NCet NG individuellement. NO est
alors déduit par soustraction.
Les préleveurs sont de type Ogawa, développéspaun &4 commercialisés aux Etats-Unis.

Figure 18 : préleveur Ogawa pour les NQ

lls sont composés d’'un support dans lequel sonbdoits deux filtres imprégnés de réactifs de
manieres a collecter sur 'un NO+ BNONO,) et sur 'autre N@uniguement.

Le protocole d’extraction fourni par le fabricast @appliqué et les solutions d’extraction obtenues
sont analysées en spectrométrie UV-visible a 545 nm

Deux familles de COV ont été suivies au cours dproget
- Les composés carbonylés (fonction C=0), par audisor sur préleveur Radiello (adsorbant 165,
corps diffusif bleu).

Figure 19 : préleveur Radiello pour les composés daonylés
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L'extraction des composés piégés est chimique daitéte) et I'analyse est réalisée par HPLC-
uVv.

- Les autres COV sont piéges sur Radiello égalel@eisbrbant 145, corps diffusif jaune).

Figure 20 : préleveur Radiello pour les autres COV

L’extraction est ici thermique (ATD) et I'analyséalisée par couplage GC-MS.

Au cours de ce projet, deux campagnes de terraiatéreffectué. La premiére ayant servie a caller
la seconde.

.Campagne 1
Elle s’est déroulée sur une journée (7h-19h) 1&32009.

Pour cette campagne 18 points de prélevementstigepar3 zones (1 zone traitée : B, 2 zones de
référence : A et C) on été équipés chacun d’'urepeéir pour chaque famille de composés ciblés

(c'est-a-dire 4).

Figure 21 : emplacement des points d'échantillonnag
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Pour chaque point central (All, Bll et CIl) un pitofertical par rapport a la chaussée et horizontal
par rapport au mur a été echantillonné suivantheéma suivant (figure 22):

[1.3d=5-25cm [1.4d= 125-145cm
z= 295cm

Figure 22: répartition des points d’échantillonnagedans chaque zone centrale
Pour les points périphériques (Al, Alll, Al, BIICI et Clll) situées a environ +/- 50m du point
central, seul le point & 1.5m au dessus de la sBaypoint Xi.2) a été équipé.
Au total : 72 capteurs ont été exposes et ensnélyses pour cette campagne.

Les résultats principaux obtenus au cours de @disse du projet sont présentés ci-dessous par
espece ou famille d’espéces.

NOx - Campagne 1 ——NO
800 —=—NO2
700 A —+NOX
& Zone traité
£ 600 -
?g 500 1 x \/‘//\\ //\ A\ A\
g 400 /\ \/‘/
9 £
£ 300 - / \\/_. /\/\ N\
o
8 200 *%VAT .//'\\.\//l\\- M
8 100
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T
N 2 N
point de prélévement
Figure 23 : ensemble des résultats d’analyses de®Nde la campagne 1
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Carbonylés principaux - Campagne 1
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Figure 24 : principaux résultats d’analyses des coposés carbonylés de la campagne 1

COV majoritaires - Campagne 1 | —— Toluene
—=— Hexane
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Figure 25 : principaux résultats d'analyses des CO\Autres de la campagne 1

L’étude approfondie des résultats obtenus lorsette premiére campagne nous révele :

- 'absence de différence significative sur lesaanirations en oxydes d’azote (NO et )Néntre
les enregistrements des zones traitée et nondsaité
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- en revanche on constate que pour les compodsgsnydés la concentration est systématiquement
plus élevée dans la zone traitée que dans les romeBaitées au niveau le plus bas étudié (point
XIl.1). Ce comportement va dans le sens de l'olz@n d'un effet photocatalytique du
revétement dans la mesure ou les composés carbdeyléarticulier acétone et formaldéhyde) se
retrouvent fréquemment dans la chaine de dégradaliotocatalytique des COV.

- de méme on observe sur certains COV (alcanesogtatiques en particulier) un abattement en
comparant zone traitée et non traitées. Ce phénms@mble ici visible surtout a 1.5m au dessus
de la chaussée.

La campagne 1 de mesure a été pensée comme udetdaisabilité et de sensibilité afin de
dimensionner au mieux la suite de I'étude.

Les premiers résultats synthétisés ci-dessus nous ammenés a changer de stratégie
d’échantillonnage pour la campagne suivante.

- Campagne 2
Elle s’est déroulée sur 3 jours et 2 nuits du 12@d1/2009

Pour cette campagne seuls les point centraux desszb et B ont été équipés sur les deux niveaux
les plus bas (All.1, All.2, BIl.1 et BIl.2, cf. fige 21, 22).

En chaque point d’échantillonnage, 3 capteurs pbaque famille ont été exposés par période de
12h.

Au total : 240 capteurs ont été exposes et enandby/sés au cours de cette campagne.

Les résultats principaux obtenus au cours de @disse du projet sont présentés ci-dessous par
espece ou famille d’espéces.

Les valeurs présentées sont les moyennes obtenudsss3 préleveurs (sauf cas exceptionnel)
identiques et les barres d’erreurs correspondenhti@cart type par rapport a cette moyenne.

Les périodes sont découpées par tranche de 1202 81 J3 = 7h-19h ; N1 et N2 = 19h-7h.

Les barres hachurées correspondent aux deux penis zone traitée (B) et les barres pleines a
ceux de la zone de référence (C).
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Figure 26 : Moyenne des concentrations en NO dédeg de la campagne 2.
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Figure 27 : Moyenne des concentrations en NQiéduites de la campagne 2.
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Figure 28 : Moyenne des concentrations en NOx dédas de la campagne 2.

Pour les composés carbonylés et autres COV nowsemianhs ci-dessous I'évolution sur les 5

périodes des moyennes des concentrations en egpaga#taires et/ou représentatives détectées
dans les enregistrements.
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Figure 29 : Moyennes des concentrations en acétodéduites de la campagne 2.
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Figure 30 : Moyennes des concentrations en butandéduites de la campagne 2.
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Figure 31 : Moyennes des concentrations en acétaldéle déduites de la campagne 2.

N° d’affaire TERA :

09-RD-1231

Commande ClienfN° : 0941C0978 - 09 018742 01

IMP.PRR.F
page30 / 50

Siege SociallERA Environnement

628 rue Charles de Gaulle - 38926 CROLLES Cedex
Téléphone 04.76.92.10.11 Fax :04.76.90.85.24

)

[BUREAU
VERITAS



Technologies, Expertises et Recherches
Analytiques en Environnement

SARL au capital de 20000 €

=nvironn=m=nk Siret 438 590 390 00052 (RCS GRENOBLE) — APE 7118
formaldehyde
25
20 -
15 % @ Bil1
(9]
£ -1[ mCll.1
(@] =
= 10 1] - | | | |oBI2
mCi2
5 1 I -
0
an N1 32 N2 33

Figure 32 : Moyennes des concentrations en formaltigde déduites de la campagne 2.
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Figure 33 : Moyennes des concentrations en toluédéduites de la campagne 2.
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Figure 34 : Moyennes des concentrations en pentarizméthyle déduites de la campagne 2.
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Figure 35 : Moyennes des concentrations en hexart#duites de la campagne 2.

N° d’affaire TERA : 09-RD-1231 Commande ClienfN° : 0941C0978 - 09 018742 01

Siege SociallERA Environnement
628 rue Charles de Gaulle - 38926 CROLLES Cedex
Téléphone 04.76.92.10.11 Fax :04.76.90.85.24 (%}

IMP.PRR.F
page?Z / 50 VERITAS



Technologies, Expertises et Recherches
Analytiques en Environnement

SARL au capital de 20000 €

=mvironn=m=nkE Siret 438 590 390 00052 (RCS GRENOBLE) — APE 738
Propane 2-ethoxy 2-methyl

45

40

35 I

30 -PTT @B Il
(92]
g% i mCIl
2 20 T OB II.2

15 | T mCll.2

] T

10 T

5 - L

0 |

Ji N1 J2 N2 J3

Figure 36 : Moyennes des concentrations en propan2;ethoxy 2-méthyle déduites de la campagne 2.
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Figure 37 : Moyennes des concentrations en benzétéduites de la campagne 2.
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Figure 38 : Moyennes des concentrations en heptadéduites de la campagne 2.

- L’examen des figures 26 a 28 confirme les réwiltee la campagne 1 a savoir que nous

n'observons pas de différence significative entiedoncentrations en oxyde d’azote dans la zone
traitée et dans la zone de référence.

Les concentrations au niveau le plus proche déhdaugsée (11.1) sont plus élevés qu'a 1.5m au

dessus du sol (1.2) ce qui est cohérent avecdalikation de la source de cette pollution (gaz

d’échappement des véhicules). Les concentratiomsmsoins élevées en périodes nocturnes ce qui
traduit probablement une baisse du trafic danste z

- L’interprétation des concentrations en COV esisptomplexe, les différences entre zones,
niveaux ou périodes étant parfois contradictoieies sont dans tous les cas assez faibles.

Notons que la concentration en toluene (figure 88)dans une moindre mesure celle d’autres
alcanes (figures 34, 35 et 38), décrit un cycleiarer a savoir que les niveaux enregistrés de jo
sont systématiquement plus faibles que ceux obsdéavéuit (de 1.5 a 4.5 fois). Or le trafic estplu
important pendant les périodes diurnes donc lacsode polluant plus intense. Il ne semble
cependant pas que nous puissions attribuer cetieution diurne de la concentration en toluene a
I'épuration photocatalytique due aux revétementgdiés, dans la mesure ou 'ASCOPARG
enregistre un cycle analogue a celui décrit plugt llans des enregistrements d’'une station de
trafic (Rondeau) non concernée par cette étude.

L’'aspect mitigé des conclusions de nos deux camgzada terrain, tant sur la pollution aux oxydes
d’azote que sur les COV, et leur comparaison ageekpériences en laboratoire sur les mémes

catégories de polluants nous a poussé a nousdgerisur la présence réelle du revétement
photocatalytique sur les murs de la zone d’étude.
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Nous avons donc décidé de mettre en place uneierpérsupplémentaire visant a lever cette
ambiguité.

3.4 Réacteur in situ

3.4.1 Protocole

Pour des raisons de logistique nous n’avons partéstevétement in situ que vis-a-vis des oxydes
d’azote.
. Le réacteur utilisé est une caisse en plastiquirdensions : 55x30x35 che'est-a-dire
d’'une contenance de 58L environ. La surface d’esepsur le mur est d’environ 0.2m?2.
- La source d’irradiation utilisée est placée a éntur du réacteur. Il s’agit d’'une lampe
Osram UltraVitalux de 300W, c'est-a-dire la méme gelle utilisée pour les expériences
de laboratoire. Rappelons que ce type de lampedaftrie spectre solaire.
. La circulation d’air au sein du réacteur est deawnt assuré par I'analyseur en ligne de
NO c'est-a-dire environ 0.6 L/min.
. Le pas de temps d’échantillonnage des donnéeaudayseur a été réglé a 1 minute.
-La comparaison des concentrations eny,N@ sortie du réacteur a été effectuée en
présence ou non d’irradiation due a la sourcecdife.

Figure 39 : photo du dispositif expérimental
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3.4.2 Résultats
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Figure 40: concentration en NQ lors de I'expérience avec réacteur in situ.

Le revétement photocatalytique est présent et ifomee|

La Figure 40 montre clairement que la mise en fonoement de la lampe, c'est-a-dire
'augmentation de la quantité de radiations UV igttent la surface du mur en contact avec
I'effluent pollué entraine une diminution importan{de I'ordre de 70%) de la concentration en
NO. Ce résultat confirme la présence et la foncidite du revétement photocatalytique sur le
mur.

Les conséquences de la photocatalyse sur la quidit&air ambiant peuvent étre complexes

L’étude détaillée de I'évolution temporelle du NOdet NG, au cours des périodes d’illumination
permet en outre d’illustrer la complexité de I'é¢ffde I'oxydation photocatalytique sur une
atmosphére. En effet, si I'impact de la photocalgur le NO est clair, I'interprétation de la
variation de la concentration de BlQ@espéce toxique) est plus délicate dans les donditde
I'expérience.

La Figure 40 montre que lors de la premiere illuation la concentration de N@iminue, alors
qu'elle augmente (de 10 & 20 pdfravant de diminuer & I'occasion des illuminati@ng et 4. La
Figure 41 présente un agrandissement des illuroimatil et 2. Il apparait donc qu’'une
conséquence de la photocatalyse, dans certainebtioos, peut étre une légere et transitoire
augmentation de la concentration du/NO
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Afin de caractériser les conditions qui peuventdtore & une augmentation transitoire du,Ni@
cinétique de la réaction simplifice N© NO, - X est modélisée sur la base des données
collectées in situ. La Figure Y (graphique de doieprésente 4 simulations de la concentration de
NO et NQ pour 4 concentrations initiales de N€ une valeur de concentration initiale de NO.
Ces simulations reproduisent convenablement lea@gmmesurées et illustre qu'il existe, compte
tenu des constantes de vitesse estimées desedtt#ér réactions (k1=0,3; k2=0,7), une
combinaison de concentrations initiales de NO e} N@ur lesquelles l'illumination se traduit par
une augmentation transitoire de la concentratiorp. NED termes simples, cela se produit si la
concentration initiale de NQCest faible en regard de la concentration initageNO car la vitesse
initiale de production de N{par oxydation du NO est supérieure a celle dé¢aatiation du N@

test 1 test 2 simulation

160 160

140 140 4

[NOZ] =140 ppb —NO_simu

[NOZ] = 110 ppb —NO2_simu

120 - —+—NO 120 -

(MO =20 ppb
100 —-No2 100 -
MO =50 ppb

80 - 80

conc. {ppb)
conc. {ppb)
conc. {ppb)

60 - 60 -

40 - 40 -

20 - 20 - 20 |

0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 [ 8 10 12
temps {min) temps {min) temps (min)

Figure 41: Concentrations de NQ mesurées et simulées lors d’illumination UV danslréacteur in situ.Gauche.
Concentrations mesurées lors de la premiére illatign. Milieu. Concentrations mesurées lors deelaxiéme
illumination. Droite. Série de 4 simulations desoentrations de NQpour différentes concentrations initiales de,NO
(INQJi = 140 ppb ; [NQ]Ji = 140, 110, 80 et 50 ppb)

3.4.3 Conclusion

Malgré l'aspect qualitatif de I'expérience que ncagns pu mener in situ avec une source
artificielle amplifiant le rayonnement solaire, leeti confirme cependant la présence dans la zone
Traitée d’'un revétement ayant la capacité de détihD. Nous supposons donc que I'enduction du
revétement photocatalytique a été bien effectuépietles résultats présentés ci-dessus illustrent
bien I'effet photocatalytique de ce produit surréaluction des pollutions aux oxydes d'azote et
COv.

L’examen plus détaillé des données montre égalemquenia compétition entre oxydation de NO
et production de N® (par oxydation de NO) peut s’avérer transitoiretndéfavorable a la
consommation de NO Notons cependant que I'amplitude de l'effet esttdute facon faible.
D’une maniére plus générale, I'atmosphére estdgesie réactions complexes mettant en jeu de
nombreux composés et il est possible que la phtaiysa se traduise par une augmentation locale,
transitoire et de faible amplitude de certaineseesp intermédiaires, comme cela a été mis en
évidence pour le N
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3.5 Analyses complémentaires

Elles avaient pour objectif d’étudier I'éventuedrisfert vers I'environnement (atmosphére et eau
de pluie) du titane contenu dans les revétememtopatalytiques étudiés.

3.5.1 Titane dans I'aérosol atmosphérique

Une centaine de litre d’air on été prélevé (Par2680) sur un filtre en fibre de quartz du 11 au
15/12/2009.

Figure 42 : préleveur Partisol 2000.

Apres minéralisation le titane (Ti) est analysé Ig#-MS.

Le résultat de I'analyse n’était pas significatiwmdifférent de celle du blanc (filtre non expgsé)
c'est-a-dire que nous pouvons considérer que leettration en Ti dans I'aérosol atmosphérique
(>2.5um) est inférieur a 1ng/L. Il convient de maje’un suivi de ce parametre a long terme serait
intéressant afin d’évaluer si le revétement se atigrau cours du temps et libere du titane en
vieillissant.

3.5.2 Titane et nitrates dans I'eau de ruissellement

Les eaux de ruissellement sur les murs en zoniésetiet non traitée ont été collectées.
Nous estimons que les surfaces échantillonnédg ggstéme de collection sont de I'ordre de 2mz2.

Figure 43 : systéme de collection des eaux de ruiedement.
Dans les échantillons ainsi collectés nous avottserehé :
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- Les nitrates (N@). Cette analyse étant effectuée par chromatogeaphique (Dionex 600)

lls peuvent étre le résultat de I'oxydation photabdique des oxydes d’azote.

Les résultats de nos analyses montrent une tehgsiéfevée dans les eaux ayant ruisselé sur une
portion de mur non traité par rapport a la zoneugadde photocatalyseur (respectivement 0.4 et
0.2 mg/l eau/m2 mur), ce qui ne corrobore pas w@tigit® photocatalytique notable du revétement
par rapport aux N©

- Le titane. Cet élément est recherché par analgs@chantillon en ICP-OES (Perkin Helmer)
Des traces de titane on été détectées dans I'dtdramteau collecté en zone traité : ~5 pg/l/mz,
alors qu’en zone non traitée le résultat d’anabseinférieur a la limite de quantification c'est-a
dire <0.5 pg/l/ma.

4. CONCLUSIONS

- Une étude grandeur nature sur un site de trafitieno important a été menée a bien afin
d’étudier les propriétés épuratives de revétemehistocatalytiques vis-a-vis de la pollution
atmosphérique gazeuses (N COV).

. Au cours de ce programme plusieurs centaines ly'sem ont été effectuées en laboratoire sur
les espéces chimiques suivantes : NOp,NMOmMposés carbonylés et autres COV ; deux analyseu
d'oxydes d'azote ont été mis a disposition en cantpendant 3 mois avec une résolution
temporelle quart-horaire.

. Dans les conditions réelles, compte tenu de lzigioh expérimentale (de 0.2 a 5% pour
I'analyse en ligne et de I'ordre de 10% pour I'aédiibonnage passif et I'analyse déportée) aucun
effet épuratif significatif n’est observé a I'écleeimacroscopique dans les conditions de notre
expérience.

. Les résultats en laboratoire ainsi que I'expériemeec irradiation amplifiée et flux canalisé in
situ montrent cependant que les revétements étaidigs ce projet sont bien des produits aux
propriétés photoctalytiques, et que ceux-ci sorgceptibles de réduire significativement la
concentration en polluants chimique d’un efflueatgux. Nous mettons également en évidence la
complexité des réactions d’oxydation photocatalyg qui peuvent générer transitoirement des
especes secondaires (ici, en faible quantité).

- La recherche du titane dans les compartiments@mementaux air et eau semble montrer qu'il
n'y a pas de transfert notable dans l'air, en refliandu titane a été détecté dans les eaux de
ruissellement ayant été en contact avec les reeétism
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5. COMMUNICATION

Etant donné les enjeux important liés a la probt&mua de la pollution de l'air, 'ensemble des
partenaires s’est attaché a communiquer autouredprajet dans la transparence et en toute
honnéteté.

Différents vecteurs de communication ont été é#is

Presse locale, non spécialigd@mnexe 1):

. Article : AEPI - Septembre 09

. Article, La Métro (20/07/09), Dépollution de l'aurne expérience unique

- Article, Le Dauphiné (23/07/09), Dépollution : exigéice inédite sur la rocade Sud

- Article, Les Affiches (24/07/09), Les murs anti ibjpassés au crible

- Article site web Le Dauphiné (23/07/09) : Sur lecade Sud - un revétement photo-
catalytique a propriétés dépolluantes

- Vidéo : Dépollution de l'air : une expérience umaglans l'agglomération

Conférence scientifiqugAnnexe 2):

- Présentation lors de la conférence COST540 AcliBfl9 janvier 2010, Grenoble

N° d’affaire TERA : 09-RD-1231 Commande ClienfN° : 0941C0978 - 09 018742 01

Siege SociallERA Environnement
628 rue Charles de Gaulle - 38926 CROLLES Cedex
Téléphone 04.76.92.10.11 Fax :04.76.90.85.24 (%}

IMP.PRR.F



=snvironn=m=nk

Technologies, Expertises et Recherches
Analytiques en Environnement

SARL au capital de 20000 €
Siret 438 590 390 00052 (RCS GRENOBLE) — APE 718

ANNEXE 1 : REVUE DE PRESSE

Communiqué de presse

20 juillet 2009 - Installation d'un site d'expérimentation grandeur réelle de
revétements photo-catalytiques : le projet Eco-Coating

Durant les nuits de lundi, mardi et mercredi, les partenaires du projet Eco-Coating vont installer un
revétement photo-catalytique sur les murs anti-bruit de la rocade sud, au niveau du pont Potié &
Saint Martin d'Héres. L'objectif d'Eco-coating est d'évaluer les propriétés dépolluantes des
revétements photo-catalytiques de la société Ecomat, en particulier vis-a-vis de la contamination
organique (COV) et des oxydes d'azote (NOx), suite aux tests en laboratoire trés satisfaisants
(90% des NOx et 98 % des NO sont éliminés).

Le projet Eco-Coating est porté par Ecomat pour la fourniture et I'application des matériaux,
I'Ascoparg et Tera-Environnement pour le dispositif d'études et les analyses, la Direction
Interdépartementale des Routes Centre-Est (DIR-CE) pour la préparation, mise a disposition et la
sécurisation du site d'expérimentation de la Rocade Sud.

Eco-coating est un projet d'une enveloppe globale de 200k€ financé dans le cadre du dispositif
Innov'R (25% par 'ADEME et 25% par la région Rhone-Alpes). Ce projet bénéficie également du
soutien actif des collectivités territoriales (Grenoble-Alpes Métropole, Conseil Général de I'sére,
Ville de Grenoble).

Les organismes partenaires du projet :

Ecomat, société francaise, développe et commerdialise des solutions photo-catalytiques & partir
d'un procédé japonais, destinés au traitement des surfaces et de I'air. L'application autonettoyante
Vercline® et Baticline® a déja séduit de grands noms, & I'instar d'’Axa et de MMA qui ont décidé en
2006 d'enduire les fagades de leurs siéges des produits d’Ecomat. Limplication d’Ecomat dans le
projet vise & valider en grandeur nature I'efficacité de I'application « purification de I'air » de ses
produits.

Cette entreprise est accompagnée par I'AEPI pour son projet d'implantation industrielle 3 Grenable.

Tera-Environnement est spécialisée dans lanalyse des contaminations chimiques. La
contamination moléculaire aéroportée et la photo-catalyse sont deux spécialités de I'entreprise.
Elle développe et commercialise par ailleurs du matériel et des accessoires relatifs aux
prélévements d'air et de gaz.

L'ASCOPARG, association & but non lucratif agréée de surveillance de la qualité de l'air, a pour
mission la surveillance et I'information sur la qualité de I'air dans I'agglomération grenobloise et le
sud-Isere.

Le dispositif Innov'R est un appel & projets continu fancé par la région Rhéne-Alpes, OSEO et
I'ADEME pour apporter un soutien financier aux projets éco-innovants portés par des entreprises
ou groupement d'entreprises de la région.

Eco-Coating, dont le but est de vérifier I'efficacité de la photo-catalyse pour dépolluer I'air, propose
une réponse innovante & une problématique locale forte : la dégradation de la qualité de I'air du
bassin grenoblois. Cette expérimentation grandeur nature est en synergie avec les préoccupations
des collectivités locales.
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Actualité Grenoble - Ca s'est passé cet été : Dépollution de 'air, une...  http://www.lametro.fr/TPL_CODE/TPL_ACTUALITE/PAR_TPL ...

N
IS Grenoble - Alpes Métropole

Communauté d'agglomération
WY M ERO,]

Vous étes ici : Accueil » Vivre dans l'agglomération » Actu

Cas'est passé cet été : Dépollution de I'air, une expérience unique

Actuslité - lundi 20 juillet 2009

Depuis le 20 juillet, un procédé de dépollution
de l'air est en place sur la Rocade sud, 3
hauteur du pont Potié (Saint-Martin d'Héres).

Les murs anti-bruit de ce secteur autoroutier sont
désormais enduits d'un revétement spécial, dit
photo-catalytique, ayant la capacité de dégrader
par oxydation les molécules doxyde et les
composants organiques volatiles de
I'environnement proche

L'expéri ion de cette dé
atmosphérique & grande échelle est une
premiére en France, Le produit en question, déja
utilisé pour ses propriétés autonettoyantes sur
fagades, est un brevet japonais exploité sur le
territoire national par la société parisienne Ecomat,
prochainement implantée en région grenobloise.
L'initiative est réalisée dans le cadre du projet
Eco-coating né du dispositif Innov’R porté par la
Région Rhane-Alpes et I'Ademe. Les collectivités
locales - La Métro, le département et la ville de
www ville-grenoble fr - se sont rallides & cette
opération, qui pourrait se révéler une solution
intéressante pour lutter contre la pollution de l'air
dans le bassin grencblois.

L'évaluation des effets « Eco-coating» sur

I'environnement proche de la voie rapide est

confiée & I'Ascoparg et & Tera-Environnement,

5 y structure  spécialisée dans  l'analyse des
Voir aussi - e S S8

e
aéroportées”. Ces deux partenaires se donnent
> Projet Eco-Coating principe de la photo-cataly se: www tera-environnement.com une année pour mesurer 'efficacité de cette
technique.

> Le Dispositif Innov'R est un appel a projets lancé par la Région Rhéne-Alpes, Oseo (établissement public dédié a l'aide &
I'innovation) et I'Ademe (Agence de I'environnement et de la maitrise de I'énergie) pour apporter un soutien financier aux
projets « éco-innovants » portés par des entreprises régionales.

H & Voir toutes les actualités
Plus d'infos : www rhonealpes fr ou www mediaterre org

Grenoble-Alpes M étropole - 3 rue MalakofT 38031 Grenoble cedex - 04 76 59 59 59 © 2009 Grenoble-Alpes M éropole - Communauté d'agglomération. Tous droits réservés.
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a3 “suilldy 09
' ENVIRONNEMENT Un revétement photo-catalytiue testé en Isére

Dépollution : expérience
inédite sur la rocade Sud

es automobilistes isé-
rois, qui ont 'habitude
d'emprunter tard dans
la nuit la rocade Sud,
ont pu constater ces derniers
soirs une certaine activité aux
abords des murs anti-bruit.

' Depuis lundi en effet, un test

inédit est effectué sur cette

voie rapide bien connue des

habitants de l'agglomération
grenobloise. Et si cette voie a

été choisie, c'est en raison de

ses spécificités qui ne sont pas
vraiment de grandes quali-
tés : un trafic automobile trés
important et une grande pol-
lution aux oxydes d'azote aux
abords de lieux d'habitation.

Sur les murs anti-bruit

Et qu'est-ce qui est testé 7 Un
revétement photo-catalyti-
que & propriétés dépolluan-
tes. Proposé par la société
Ecomat, ce procédé nommé
Eco-Coating a été ample-
ment développé au Japon et
déja testé pour ses propriétés
auto-nettoyantes sur quel-
ques batiments francais. Mais
pour que ce qui est dune dé-
pollution . autoroutiére, seuls
des tests en labo ont été réali-
sés et de fagon concluante
avant l'expérimentation isé-
roise.

En réaction a la lumiére

Mais comment cela marche ?
En bref résumé: est projeté
sur-ces murs un revétement
transparent, contenant des
micro-particules de dioxyde
de titane (TiO2) qui, réagis-
sant & la lumiere du soleil,
vont grignoter et détruire les
fameux oxydes d'azote.

Des analyses poussées

Et le but de ce test ? Valider
en grandeur nature 'efficaci-
té de l'application “purifica-
tion d'air”. L'Ascoparg (Asso-
ciation de surveillance de la
qualité de 'air sur le sud-Isé-
re) et Tera-Environnement
ort d'ailleurs été mandatées
pour les études et analyses,
Ainsi des mesures vont étre
prises en septembre, sur la

chaussée mais aussi derriére -
. les murs, pour voir si le revé-

Hier solr, un produit a été projeté sur les murs anti-bruit de la rocade Sud. Cevevétement a des pmpnetas

dépolluantes et fera I'objet d'analyses en septembre prochain, Le DL/ Frédérique VERHAEGHE

tement arrive a diminuer1'im-
pact de la pollution sur les
populations environnantes.
Autre point de vérification:
« Nous voulons voir si a long
terme le revétement tient
bien sur le mur. Pour nous le

'dioxyde de titane reste un

métal lourd qui ne doit pas se
balader dans la nature. Il ne
s'agit de diminuer un para-
métre de pollution en aug-
mentant un’ autre », précise
Marie-Blanche Personnaz di-
rectrice de 1'Ascoparg. «La
récupération des eaux plu-
viales fait partie de l'expéri-
mentation », explique Pascal
Kaluzny avant d‘ajouter «la
photocatalyse est d'évidence
un procédé qui marche,
maintenant il faut savoir si sa
mise en ceuvre est possible &
grande échelle sur le terrain.
Si oui, ce sera un plus, car

lorsqu'on a du mal a réduire |

la production de pollution, il
est toujours intéressant de la
détruire aprés coup ».
Concernant certaines in-
quiétudes déja verbalisées
(lire ‘ci-contre), Stefano Rizzi
président d'Ecomat précise
qu'«il y a plus de dioxyde de

titane dans les peintures mu-

‘rales que nous utilisons tous,

que dans notre revétement »,
Quanta une éventuelle appli-
cation dans le tunnel de'la
future rocade Nord, les parti-
cipants de l'expérience di-
sent tous que I'onn'en est pas
encore a ce stade, méme sila
photo-catalyse peut fonction-
ner avec 10 '420% de lumiére
artificielle...

A SAVOIR

Les partipants au projet
sont: Ecomat bien sfir - qui
envisage, si les expériences
sont concluantes, d'implanter
une usine en France et peut-
étre dans notre région -, la
direction interdépartementa-
le des routes centre-est- (DIR-
CE), I'Ascoparg, Tera-Envi-
ronnement, 'ADEME et la
Région. Avec le soutien des

- collectivités (Métro, Conseil

général et Ville de Grenoble).

Une expérience qui interpelle
les anti-rocade... Nord

i Vo:‘.la plusieurs jours déja

que les opposants & la ro-
cade Nord nous interpellent
au sujet de cette expérience:
«La derniére letire d'info sur
larocade Nord, datée de juin
dernier, dit que si les tests
anti-pollution sont con-
cluants sur la rocade Sud, ils
pourront étre .appliqués sur
la rocade Nord. Or cette mé-
thode est mise en doute par
certains spécialistes », dit

" Yves Ghnberi. Un argument

repris par Claude Tsymbal,
du collectif Respiron : « Cet-
te solution présente quel-
ques petits problémes: Il n'y

a pas de soleil et il ne pleut

pas dans un tunnel | De plus
le dioxyde de titane est clas-
sé dans la liste des produits
potentiellement cancérige-
nes. Nous pensons done qu'il
s'agit 1a d'une mesure pure-
ment politique ».

e daphing

#
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Environnement Un revétement photo-catalytique testé en Isére : Dépo...

i

ENVIRONNEMENT
Sur la rocade Sud : un revétement photo-
catalytique a propriétés dépolluantes

par La Rédaction du DL | le 23/07/09 206005

Pl dr vy 6voles | 371 vues | O commentaire

Les automobilistes isérois, qui ont 'habitude d'emprunter tard dans la nuit la rocade Sud, ont pu
constaler ces demiers soirs une certaine activité aux abords des murs anti-bruit. Depuis lundi en
cffet, un test inédit est effectué sur cette voic rapide bien connuc des habitants de
I'agglomération grenobloise. Et si cetie voic a é1é choisie, ¢'est en raison de ses spécificités qui
ne sont pas vraiment de grandes qualités : un trafic automobile trés important et une grande
pollution aux oxydes d'azote aux abords de lieux d'habitation.

Sur les murs anti-bruit

Et qu'est-ce qui est testé ? Un revétement photo-catalytique @ propriétés dépoliuantes. Proposé

par la société Ecomat, ce procédé nommé Eco-Coaling a été amplement développé au Japon ct

déja testé pour ses propriétés auto-nettovantes sur quelques batiments frangais. Mais pour que

ce qui est d'une dépollution autoroutiére, seuls des tests en labo ont été réalisés et de fagon
1 avant Fexpér jon iséroisc.

P

En réaction & Ia lumiére

Mais comment cela marche 7 En bref résumé : est projelé sur ces murs un revélement
parent, des micro-particuks de dioxyde de titane (TiO2) qui, réagissant 4 la
lumiére du sokil, vont grignoter et détruire les fameux oxydes d'azote.

Des analyses poussées

Et I but de ce test ? Valider en grandeur nature Fefficacité de I'application "purification d'air”.
L'Ascoparg (Association de surveillance de la qualité de l'air sur k sud-Isére) el
Tera-Environnement ont d'ailleurs é1¢ mandatées pour les études et analyses. Ainsi des mesures
vont étre prises en scptembre, sur la chaussée mais aussi demriére ks murs, pour voir si ke
revélement arrive & diminuer I'impact de la pollution sur les populations environnantes. Autre
point de vénfication : « Nous voulons voir si & long terme ke revélement tient bien sur Je mur.
Pour nous ke dioxyde de tilane reste un métal Jourd qui ne doit pas sc balader dans la nature. 11
ne s'agit de diminuer un paramétre de pollution en augmentant un auwire », précise Maric-
Blanche Personnaz directrice de I'Ascoparg « La récupération des eaux phiviales fait partic de
Texpénimentation », explique Pascal Kaluzny avant d'ajouter « la photocatalyse est d'évidence
un procédé qui marche, maintcnant il faut savoir si sa misc en couvre est possible @ grande
échelle sur le terrain. Si ouvi, ce sera un plus, car lorsqu'on a du mal a réduire la production de
pollution, il est toujours intéressant de la détruire aprés coup ».

C certaines inquiétudes déja verbalisées (lire ci-contre), Stefano Rizzi président
d'Ecomat précise qu'« il v a plus de dioxyde de ttane dans les peintures murales que nous
utilisons tous, que dans notre revétement ». Quant i une éventuelle application dans ke tunnel de
la future rocade Nord, ks participants de I'expérience disent tous que Fon n'en est pas encore &
c¢ stade, méme si la photo-catalyse peut fonctionner avec 10 & 20% de lumiére artificiclle...

A savoir

Les partipants au projet sont : Ecomatl bien sir - qui envisage, si ks expériences sont
concluantes, d'mplanter unc usine en France ct peut-éire dans notre région -, la direction
mterdépartementale des routes centre-est- (DIR-CE), I'Ascoparg. Tera-Environnement,
I'ADEME et la Régon. Avec le soutien des collectivités (Métro, Conseil général et Ville de
Grenoble).

Eve MOULINIER

Paru dans lédion 38H du 23/07/2009 (a27a3lla-
76fa-11de-a3f-73402baf2a%)

i Bemmanes: E A lire également :
GRENOBLE ke 23/07/09 -
ENVIRONNEMENT
nterpellc les anti-rocade..

Nord
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Rocade sud: les murs antibruit
passés au crible

Durant les nuits du 20, 21 et
22 juillet, les partenaires du pro-
jet Eco-coating ont installé un
revétement photo-catalytique
sur les murs antibruit de la roca-
de sud, au niveau du pont Potié a
Saint-Martin-d’Heres. L'objectif
est d'évaluer les propriétés dépol-
luantes des solutions photo-cataly-
tiques développées par la société
Ecomat.  Lentreprise
Environnement spécialisée dans
I'analyse des contaminations chi-
miques et I'Ascoparg, l'association
agréée pour la surveillance de la

Tera-

qualité de l'air, sont en charge de
I'étude et de I'analyse. Cette expé-
rimentation s’inscrit dans le
cadre d’Innov’R.Ce dispositif, lancé
par la région Rhone-Alpes, OSEO et
I'agence de I'environnement et de
la maitrise de I'énergie, vise a soute-
nir financiérement les projets éco-
innovants d’entreprises régionales.
Eco-coating bénéficie ainsi d’'un
budget de 200000 euros pour tes-
ter l'efficacité de la photo-catalyse
pour dépolluer 'air et trouver une
solution a la dégradation de la qua-
lité de I'air du bassin-grenoblois.

Les Affiches N° 4429 - 24 juillet 2009 p. 13
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HLECONOMIEEES

GRENOBLE EN |SERE

Lettre d'information de UAgence de Développement Economique de I'Iskre > Féveler 2000 < N* 210

Lexcellence européenne de la photocatalyse sest reunie & Grenobie tors dun
atetier Cost 540, les 18 et 19 janvier demiers a [nitiative de b sociéte Tern-Environmement et avec le soutien de
FAEPL Eezdammdemﬂmmuntmmﬂedesm européens et des industriels qui ont fait le point
wrmﬁrmwhﬁmmmwmmdammtﬁmmmm&m
de {'envirpnnement, potamment grace i ses praprigtés dépoliuantes. Mp:ﬁenﬁatmmﬁmﬁmmmtes
conpéteces iséroise et rhanajpine autour de cette technologie. Normacit, projiet ports par dix partendires dont
te chef de fil est Tera-Environnement (Crolles), o pour objectif de développer de nouveaux matériaux et systémes
mmmmkwwwm Hbeﬁéparﬂm‘em{pﬁ&edemméﬂﬁmérﬁmﬁhdéﬂ‘ﬁﬂkf
c#ﬁmgtﬁfmmnnmnq} il bénéficte duin financement du FUI (Forids unigue interministériel) de 2 M€, Eco-
Coating, un démonstrateur financé par la Région Rhéne-Alpes et Pideme et avec le soutien des collectivites terri
torinies (Grenoble Alpes Metropole. Consell Général de [Tsére et Ville de Grenoble) est une expérimentation gran-
dlewr mature quasiment umigue en Europe pour tester [Smpact de ln photocatalyse sur un mve routier trés fréquen-
té en utilisant un procéa développé par l société Ecomat. Contact: Pascal Kaluzny (Tera-Environnement) tél. :
04 7692 10 11 (Crolles), e-mail : counier(@tera-environnement.com
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ANNEXE 2 : CONFERENCE COST 540

COBIRAD Hasiiag, Bresios, C3-18 16 by FELE

il -
ECO COATING: the project -M

» Ohjectives

(EHA

TERA Environnament

b The arjest
s Studying of the depoliuting propemies of photocatalytic
- coatings Baticline and Vercline, marketed by ECOMAT, for
outside surfaces, towards the erganic contzmination

[WOC) and nizrogen oxides (NO, ).

- Laboratory validation
- In situ measurements

+ ECO-COATING

+ An investigation of the photocatalytical
activity

+ by in situ measurémrents™ H[ﬂﬂﬁ

o
T
|
o
iy Sctuti s ownies pour Fandfyse o0 v os @ver ornemse s
Cis Schulicia etWibie G [andle o v e cinesatls

TEMTRAT Weallig, Byassbie, 1818 1a0iaey J000 TTRT RS MaaTIEg, Ursasiie, TB-18 laieasy 3013

B Y i
ECD COATING: the project E IEHH ECO COATING: the project ﬂ[EHH

y » Partners [ their role within the project

I & Financial supparts
* | — ADEME

- Region Rhéne-Aloes

T

“T: coating distributor / in charge of the coati r'-g

- =1 responsible of the road network maintains / in

chalge of the safety and logistics aspects

Gt Air Q'l_.l.a.l ty Survey Association of the

Grﬂ_nuh = ares /in charge of the NO, on line monitaring

ERA inementy  specialist of the chemical
cnﬁtarnlnat on [/ coordinator - in charge of sampling and
anzlysiz of VOCs and NO,

b el

WE B e

TERTSAE Rasllby, Gresabie 18 U8 15siaey JOLE TEIRT R Maaliag, Grassiie, CI-18 1asiasy 3800

T
ECO COATING: the project _ [EHﬂ ECO COATING: the project E‘ ﬂ | E Hﬂ
1 idi h 4

s B Site description

= Thi prajait

» Other partners
- AEPI

B sl oo i ryncow s poos Panalfyss de wes wivdostosmanis
iy sl v wowanies pour Pty du wes wivdronnemen s

p Sampling poinis

- Ring road of Grenoble »?_ kS

o - 2times 2 lanes

- Reference zone (C, 117m)
W - B2000 wehicles/day {annuzl mean, 2007}
. i - & times 400m of ant neise walls

[ e — Treated zone (B, 177m)
m - 3 points on the horizontal axis of each zone (X1, XII,
g L xIm)

st | — At the central point {¥II) of each zone: 4 points on &
m‘ vertical axis (z, d)

— lGge S-250m IL4 Qe 116548

m*'- Z= 2850w 2= 232Cm

Can i ufierd pucvanies pour iy se de voe e rorpasssts
Can scluficed funtvaries pou iy s de von e covesnts

sees. e

N° d’affaire TERA : 09-RD-1231 Commande ClienfN° : 0941C0978 - 09 018742 01

Siege SociallERA Environnement
628 rue Charles de Gaulle - 38926 CROLLES Cedex
Téléphone 04.76.92.10.11 Fax :04.76.90.85.24

IMP.PRR.F
paged 7 /50




=snvironn=m=nk

Technologies, Expertises et Recherches
Analytigues en Environnement

SARL au capital de 20000 €

Siret 438 590 390 00052 (RCS GRENOBLE) — APE 728

B

SN

Means

ECO COATING: the project

CIMTEAR Maallig, Granabls, 15-L8 laaisey DILE

Or ling znzlysis of NOx: Megatec 42C

Pzzzive samplin

of NOx: Cgawa samplers + UY

detection (Cary 50 Canc, Varizn )

Paszsive sampli
samplers + H
Perkin Helmer j

Passive
ATD-GI

HE of carbonyl compounds: Radiello
pLC-uv detaction | i

AD series 200,

sampling of VOCs: Radielle samplers +

C-MS detection (Clarus 300, Parkin Halmer)
- Titanium in the zeroscl: Partisol sampler = ICP-MS

detection (Elan DRC 11, Perkin Elmer )

Can soiuficns prcwnins pasr | el de v cs sy rconessnts

lab experiments

e .._:5
it il

ECO COATING: photocatalytic
properties of the coating:

» Baticline / Toluene

- Experimental conditions
= Irradiation source:

Csram  UltraVitslux lamp

300w =+ amplified solar conditions
= Effluent concentration: ~10 ppby
= Effluent flow rate: 120 mi/min

185 reduction
yindar artificial light

- Result
iy
- g wace | pesris
STITRL ' I E " | L3 L. ]
e demetss =
£1
1l
Gl

~ 305 reduction

wnder amphfied
sedar conditlons

Cun sdlicns nncwrsdes pour | Blyse & ses whyrconesnia

ECO COATING: photocatalytic
propearties of the coating:
lab experiments

b Baticline / NO,_

TERTIWE Wesllng, Gresalia 18 18 158ty FTE
o

The sroject - Experimental conditions
| = Irradistion source: Osram  UlrraVieslux  lamp
stecatuiptic 300W {amplified solar spectrum)
b/ ‘w = Effiuent cancentration:
e 350 ppbV NO; 200 ppbV NO,; 350 ppbW NO,
WF‘- g - E‘FlFL;er't flow rzee; 600 ml/min
o - |t
""".‘"'"" :: o, ~ 7004 raduckion NO,
- [+ 8 after Toh sdsorption
:w S8%: MO reduction due
o armplifled solar [ight
g % =200 MO, reduction dua
- L o armplified Solar light;
= - I s ~80%: global reduction
] L] 0% L] {EE ) g
T f |

D deckoliconn imowaies pour Matdlyss de voi s mormssi

ECO COATING:

Real conditions axperimants

» NO, on line

TR

4 - Co-location of the 2 analyzers for 2 weeks
/ validation of the responses
- Location of the anzlyzers in AIL2 {refersnce) and

BIL2 {rreated) zones

Ting, Hieearite, TO-T8 JaRiasy I01T

A AT

>

Do dnchsticnin howains poos Fatdipid de son Bivirnieseiib

ECO COATING:

Real conditions experiments

P NO on line: /237

TEMTRAT Faallig, Brmeitie. 18 U8 Takiary SULE

i

200

sl (]

9-10/02/2009

25/5003° 30r9A%
oo

1200

TDE 1MIOs 200e 2MmH0S 31203
12:00 ooa

o

12:00 a:00

Do sciitano M M P iRy i 00 W08 A DT

ECO COATING:

180

Real conditions experiments

# NO, on line: 9268/2008-10/02/2009

143

120

(ot

iz.00

299708 304905 30009

a:a 1200

IMOEs 44005 2005 IH0OE 30D

oo

1200

= Y

oo

120 rhei]

Do scialatet ihivche a bk P | iy i 38 i ey F O st
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EETNS Wasiing et TE T8 Ty TR
ECO COATING: | ECO COATING:
Real conditions experiments E Real conditions experiments :
5 |
i . : = Results VOCs
imepejen . P+ Sampling protocole (NOx, VOCs) 3 o et i Chmma;gl_aw example 3
: ' o .
Punsgestie |~ 2 zones: reference (C) and treated (B) i . - i
m - 2 sampling pointsfzone (XIL1 and XILZ) : :
- 3 samplers/point/contaminant for 12h perieds over 3 § T
= u‘-lm days and 2 nighes [15-20/11/09) a b e £
i | i
Lt smmvier i I wites rmsion ¥
i i
il 3
Ganmral 3 Canmnl 3
it o lorchantd i |
" £ | o -.__—-J' 1
d G [ R~ i -t~ Ml |
T i [ ——
E" ﬂlﬁ“: BE. !
)t il k i

ECO COATING:
Real conditions experiments

Results for some VOCs

eannra, Mramgl

W

TERTSAT Wasliig, Granatia, 1617 185bary THTE

ECO COATING:
Real conditions experiments

Rarsre
Tmwakdrsde

Results for some carbonyl compounds

TIFRTSAT Haaling, Ureranis, T0-19 13 mmsy 1017

At (228

Betnoabats

kil

=y
o

I el rmmmctter B el
L
. T
h rr T = =
G| 2 = = 1

- ol Bt | TS S ST | b S L e BER i

sEUOEAB SN ER

D Secbali o |Gy milis s Paralysn da win sitdrecsssmits

ECO COATING:
Real conditions experiments

for NO,

ECO COATING: Real conditions
experiments

R

Tha st

AL LA

» complementary analysis:

CITETRAT HaaTIng, U ek, 819 1a pary 1008
- E

[ sl oliieins paic T P Ry el ) Wl e S

Pt
g sy o
i et

Mam: =rufitioes.
i —nis

[T T —

— Search of Titznium in the asrosol near cha treated
wall (Partisal sampler ~100L, ICP-MS anzlysis) 2
not significantly different from the Banck

- Comparizan of the titanium ang the nitratas within
the run off waters on the treated and reference
walls @ globally, the concentration in jon [NO,- and
MO, Jis more important in the water of the treated
zane

Dz sl uoliciae milbched b pous | Sy e O Wil v Ofpie Sk
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COETEAE Waating, Urenabie, S50 18imery 1008 B renetie, SB-18 dansaey J0LT
ECO COATING: .
Real conditions experiments ; ECO COATING: in situ reactor ;
B Mae F . !
B Main results § Sladll > Objectives: i
- The protocel iz  actually =zpplicable for = field 5
escperirienr. i Y Epp E (Wteatahlie .~ Validating the presence of the coating on the wall. E
- Ne significant effect of the photocatalytic ceating can 1 m" - Estmating the photweatalytical  purification 2
be macroscosically observed in the cendition of the 3 T efficiency on the atmosphere (at the reactor scale 3
experiment neither for NO_ than for major VOCs, =z w and macroscopically). =
- Ne transfer of titanium from the coating o the i il i
atmosohere i i
L bl rmaecder S = 1wt runehor E
) g = -
. i :
4 )
B i 2 Lk
VST Wil St 1518 Ty T L e T Ty e
e i
ECO COATING: in situ reactor - [Eﬂﬂ B RO COMUTRN: M bl rachor [EHH -
. E b Results E
p Experimental protocol : i £
5 el e e 5
- Rezctor: 53x35x30 & 58L. 1 ; 18 ¢
— Irradiation source: Osram WieraVitalux, 300W inside 1 w - 1
k i Ui sty i
the reactor. z | 2 z
- Alternation of irradiation and net of 2 unit surface = Ml it a
{~0.2m%) on the treated zone (B) for abeut 30 min .3. M I- i
periods. E 1k :
- Comparison of NG, concentration at the reactor # . - s 4
outlet under or without artificial irradiation % S 3
~ Data collection every minutes. B e 3
p - §
| = Owrural a
i : o e [ i b e e W e, e 1
a B ~55% reduction on NO 2
~no effect on NC,
CENTRAR Maalivy, Grmaabis I8 18 laseay SO0 CGMI#AT Waniing. Gissniis, L8-19 laisasy JOid
. * iR, = -
ECO COATING: in situ reactor ECO COATING: general conclusions iy
‘ " il X1 Ll g
i : ;
- » Comments 3 N W > General conclusions: 1
g - Evidence that the photocatalytical coating as been  § 5
T depositad. 8 - A rezl conditions fisld experiment was brovont oz g
-\.w —tab and in situ reactor provide concardant 4 m successful conclusion w investigate de depolluting 4
= i information NG, ). 4 eating | effect on traffic induced WOCs and NO, of 2 %
= a it ]
Rl st | Furificalon diaecy 5 | iitisns. photacaralytic cover. 3
Waparimnin ) i ] w — This depoliution effect is macroscopically et |
e O " s 5 %
RO ST E significant reither for NG, than for VOCs regarding i
o Ui i et e = e = H iy S the measurement pracision {~10%), 3
; - . \ W . 3 peminiiigl | - - It iz nevertheless obvious that the coating testad in E
- AR . Gaaray this study presents phetocatalytc progerties in ardar 'E
enfhitn i | SO 18 é -’m to reduce NO, and some VOCs concentration. 1
: 5 a ¥ - We zlso show that the coating den't sesms to i
L + +
L L i o migrate to the environment.
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