Etude de la qualité de I'air
sur la zone portuaire
de Givors
(phase exploratoire)

Mesures réalisées en 2010

COPARLY

1SO 9001



COPARLY fait partie du dispositif frangais de surveillance et d'information de la qualité de
I'air. Sa mission s’exerce dans le cadre de la loi sur l'air du 30 décembre 1996 et de ses
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1. Contexte et objectif

COPARLY, organisme agréé par le Ministére de I'Ecologie, de I'Energie, du Développement
Durable et de la Mer pour la surveillance de la qualité de l'air et l'information de la
population, conduit différents programmes de surveillance de l'air ambiant et de l'air
intérieur sur le Rhoéne et la Cotiére de I’Ain depuis plus de 30 ans.

Ces derniers sont structurés en actions annuelles ou pluriannuelles visant a améliorer les
connaissances sur la présence des polluants en différents environnements et lieux de la
région, les concentrations dans l‘air et les degrés d’exposition des populations a ces
composés,

Concernant le programme de surveillance et d'amélioration des connaissances sur les
composés organiques volatils (COV), la région Rhone-Alpes et I'agglomération lyonnaise
concentrant de nombreux émetteurs de COV, COPARLY s’est engagé activement dés 2004
dans des études spécifiques sur ces polluants sur le sud lyonnais avec la mise en place
progressive d’'une surveillance continue de ces polluants sur 3 stations (Pierre-Bénite,
Vernaison, Feyzin). Avec les autres AASQA® de Rhone-Alpes une vaste étude a été menée
en 2006-2007 sur 3 grandes zones multi-émettrices de Rhoéne-Alpes (Sud lyonnais, Sud
grenoblois, Roussillon). Plus récemment une surveillance urbaine réguliére des COV dans
les agglomérations lyonnaise, grenobloise, stéphanoise et valentinoise a été mise en place,
ainsi qu’un renforcement de la surveillance des HAP sur le secteur de Vénissieux.

Concernant I'air intérieur, COPARLY mene depuis 2006 des études dans les établissements
scolaires (lycées, écoles, creches), a engagé en 2008 une étude des parkings publics et a
gestion privée. COPARLY participe en 2010, a la phase 2 de I'étude pilote nationale dans
les écoles et creches.

Les actions menées au sein de ces différents programmes sont menées en partenariat
avec divers organismes publics ou privés : collectivités territoriales (Région Rhone-Alpes,
Grand-Lyon), Etat (DREAL, ARS), communes, industriels. Chaque action conduite sur les
différents programmes permet d’alimenter une base commune de connaissances et fournit
une aide précieuse a l'interprétation des actions a venir.

Dans ce contexte, COPARLY a proposé a Total ACS et la municipalité de Givors, de mettre
en oceuvre une étude visant a caractériser la qualité de l'air dans I'environnement de la
zone portuaire de GIVORS et dans l'air intérieur des habitations riveraines. L'étude visera
a caractériser les niveaux de polluants dans les différents environnements au regard des
réglementations en vigueur, sur les polluants émis habituellement en milieu urbain ou
dans l'air intérieur des habitations (trafic, industrie et chauffage), mais également sur les
polluants spécifiques a la zone portuaire de Givors.

En effet, cette zone a hébergé pendant de nombreuses années des industries diverses
dont une fonderie (hauts fourneaux) et un stockage d'hydrocarbures. Différentes études,
initiées par Total ACS ont mis en évidence que le sol et la nappe phréatique ont été
impactés par ces activités. Les principaux polluants retrouvés lors de ces investigations
sont le tétrachloroéthyléne, le trichloroéthyléne, le 1,2 Dichloroéthyléne. On peut
mentionner la présence de de Chlorovinyl monomeére mais uniquement a |I’état de traces.

L'étude se déroulera en 2 phases. Ce rapport présente les résultats de la premiére phase
dite exploratoire qui s’est déroulée au cours du quatriéeme trimestre 2010. Elle consiste a
évaluer les niveaux d’un large spectre de polluants et les liens éventuels entre les
polluants présents dans |'air ambiant et ceux de l'air intérieur . Ces résultats permettront
de dimensionner la seconde phase qui se déroulera durant l'année 2011. Celle-ci
permettra de confirmer les résultats sur une année entiére et ainsi de positionner la
situation de la zone d’étude vis-a-vis de la réglementation.

1 AASQA : Associations Agréées de Surveillance de la Qualité de I'Air



2. Méthodologie

Elle se situe dans la partie Est de
Givors en bordure du Rhone. Elle
est susceptible d’étre influencée
différentes  sources de
pollution :

par

eUne zone industrielle a I'Est
(encadré rouge)

e Un axe de circulation important
(A47 - 71 000 véhicules/jour)
traversant la zone dans sa
partie Sud, d’Est en Ouest
(trait bleu).

e Une zone urbanisée (Givors
19500 habitants) a ['Ouest
avec des émissions liées aux
chauffages et aux activités
domestiques (encadré vert).

2.1. La zone d'étude

Figure 1: La zone portuaire de Givors.

Les principales sources de polluants sur la zone sont les suivantes :

les émissions du site industriel,

les émissions liées a la proximité de I'axe de circulation,

les émissions liées aux chauffages et aux activités domestiques,
les émissions issues du sol.

Compte tenu de la spécificité de cette zone, liée en particulier aux émissions éventuelles
pouvant émaner du sol, cette étude sera réalisée en deux phases complémentaires :

Une phase exploratoire qui permettra de rechercher les différents polluants
pouvant étre présents sur la zone tant dans |'air ambiant que dans les logements.

Une phase d’investigation générale, qui sera dimensionnée (nombre de sites
investigués, polluants mesurés et nombre de campagnes de mesures) au vu des
résultats de la phase exploratoire. Elle consistera en la réalisation de 3 ou 4
campagnes de mesures des polluants. Ces derniéres visant a s’assurer de la
représentativité annuelle requise par la réglementation en air ambiant.

Les résultats obtenus durant la phase « exploratoire » (du 5 au 28 octobre 2010) sont
présentés dans ce rapport.



2.2. Les polluants mesureés :

2.2.1. Le dioxyde d'azote :

Le terme OXYdeS d'aZOte (NOX) regroupe Ie NOx @ émissions 2008 (eml2010 - Version 2011-1

monoxyde d'azote (NO) et le dioxyde d'azote 2%

(NOy). Ils sont émis lors des phénomeénes de —5,3%
combustion, principalement par combinaison de a6t | Aol
I'azote et de I'oxygene de l'air. Le NO, est issu de e, | O mesdems

1 : 1 270 [ Tertiaire
I'oxydation du NO. Les oxydes d'azote, avec les 87,0% B Transports

composés organiques volatils (COV), interviennent
notamment dans le processus de formation de
I'ozone dans les basses couches de |'atmosphere.
Seul le NO, est considéré comme toxique et fait Figure 2 : NO, - Répartition des émissions
I'objet de valeurs réglementaires en air ambiant par secteur d'activité dans I'environnement
(annexe 1). Sur la commune de Givors, les oxydes extérieur de Givors.

d’azote proviennent majoritairement du transport routier, avec 87 % des émissions.

2.2.2. Les BTEX (Benzéne, Toluene, Ethylbenzéne, Xylenes) :

A l'intérieur, ces molécules sont des marqueurs d'une pollution liée aux différentes
activités (ménage, travaux d'aménagement ...), excepté pour le benzéne. Ce dernier,
soumis a la réglementation, ne doit pas entrer dans la composition de produits d’usage
courant.

A l'extérieur, ils proviennent de l'automobile et du chauffage au bois, voire d‘activités
pouvant manipuler ce type de composés. Nous ne disposons pas a ce jour d'un inventaire
des émissions spécifiques a ces composés sur la zone étudiée. Celles-ci sont cumulées a
I'inventaire des COVNM présenté plus loin).

Parmi ces polluants, seul le benzéne, classé cancérigéne par le CIRC, est soumis a la
réglementation européenne et frangaise concernant |'air extérieur (annexe 1).

Pour le toluéne, I'OMS? préconise une valeur guide pour l'air extérieur de 260 pg.m™> en
moyenne sur 7 jours.

Dans les locaux, le benzéne fait I'objet de recommandations de la part de I'ANSES? et du
HCSP*. Les différentes valeurs sont présentées dans I'annexe 2.

2.2.3. Le formaldéhyde :

Ce composé fait I'objet de nombreuses études concernant l'air intérieur ou il peut
présenter des niveaux élevés. Bien qu’il soit présent dans l'environnement extérieur
(émissions liées aux "biocarburants", photochimie), c'est essentiellement dans les
environnements intérieurs qu’il se retrouve (produits de bricolage et d'entretien,
matériaux, fumée de cigarette ...). N'étant que trés peu présent dans I'environnement
extérieur, le formaldéhyde n'a pas fait I'objet d'un inventaire des émissions sur la zone
étudiée.

Le formaldéhyde est un irritant des voies respiratoire. Il est classé cancérigéne certain
par le CIRC et I'AFSSET a publié en 2007 un avis concernant les Valeurs Guides de
Qualité de I'Air Intérieur pour ce polluant (annexe 2).

2 OMS : Organisation Mondiale de la Santé
3 ANSES : Agence Nationale de Sécurité Sanitaire.
4 HCSP : Haut Conseil de Santé Publique



2.2.4. Les Composés Organiques Volatils (COV)

Le terme Composés Organiques Volatils

(COV) désigne un ensemble important de COVNM : Emissions 2008 (eml2010 - Version 2011-1)
polluants dont les caractéristiques varient

selon la nature du COV considéré. La famille e

des COV regroupe toutes les molécules D r—
formées d'atomes d’hydrogéne et de carbone 12% | @ e
(hydrocarbures) mais également celles dont =

les atomes d’hydrogene sont remplacés par 12,79 | O Tansers

d'autres atomes comme l'azote, le chlore, le

, \ T o,
soufre, ou I'oxygeéne. O, 1%

17,1%

Ces composés se retrouvent aussi bien dans Figure 3 : COVNM - Répartition des
['environnement extérieur (émiSSionS de pOtS émissions par secteur d'activité dans
d'échappement, industries, combustions ...) I'environnement extérieur de Givors.

que dans l'environnement intérieur (émissions

des matériaux, des produits d'entretien, de

bricolage ...). Les effets sur la santé sont trés

variables selon le produit considéré.

Les COV mesurés durant cette étude sont ceux que I'on mesure habituellement dans
I'environnement extérieur (annexe 3). Ils ont été choisis parce qu'ils sont des
précurseurs de 'ozone et répondent a la directive 2008/50/CE>.

Afin de caractériser au mieux les différents composés organiques volatils présents sur ce

site, plusieurs prélévements ont été analysés par spectrographie de masse (méthode
permettant d'effectuer une recherche des éléments présents dans un échantillon).

2.3. Les vents a Givors

s ? s Les vents sont orientés dans l'axe Nord-Sud et

\X] e présentent des vitesses fréquemment élevées,
\\Bﬁ/ w© _ comprises entre 5 et 10 m/s. Cette situation est
;\X‘\\\\: \ 75 an favorable a la dispersion des polluants et devrait
® limiter lI'impact des émissions éventuelles du

w:::/wj V\\ complexe industrielle situé a I'Est de la zone sur les

habitations qui elles sont situées a [|'Ouest. Par
contre, elle favorise l'impact des émissions liées au
trafic de I'autoroute A47 située quant a elle au sud.

225

210

Figure 4 : Rose des vents cumulés a
Givors.

® Directive 2008/50/CE du Parlement Européen et du Conseil du 21 mai 2008 concernant la qualité de I'air
ambiant et un air pur pour I'Europe.
7



3. Phase exploratoire

3.1. Objectifs de cette phase :
Cette étape a permis de :

> Déterminer les polluants présents sur la zone

- polluants classiques de I'air ambiant et intérieur :

e Benzéne, toluene, xylénes,
e Formaldéhyde,
e Dioxyde d'azote.

- polluants spécifiques choisis sur la base des études déja menées

sur la zone®.
e Tétrachloroéthylene,
¢ Trichloroéthyléne,
¢ 1,2 dichoroéthylene (1,2 D.C.E.),

e recherche d’‘autres COV spécifiques dont le chloroéthyléene
(CVM) par spectrographie de masse.

> Déterminer les zones et lieux de vie potentiellement impactés

Cette détermination concerne tant I'environnement extérie

ur que les locaux d’habitation

ou de travail. Dans cette premiére phase et afin de valider les différentes techniques de
mesures, 4 sites intérieurs/extérieurs et 6 sites extérieurs ont été investigués.

A l'extérieur : 6 points (de A
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Figure 5 : Implantation des sites de mesures.

a F) dont un point de
référence situé au nord de la
zone portuaire (A) ont été
équipés afin d'obtenir une
bonne couverture de la zone
d'étude.

A l'intérieur : dans 3
logements (P1, P2, P3) et un
bureau du site Total ACS
(ACS), les mesures ont été
réalisées sur plusieurs
emplacements en fonction
des  caractéristiques  des
locaux investigués : En rez
de chaussée (1 ou 2 points),
en étage (1 ou 2 points) et
un point dans le sous sol ou
vide sanitaire s'il y en a un.
Deux points extérieurs ont
fait l'objet de mesures de
part et d'autre du logement
vis-a-vis de la zone
industrielle.

8 Investigations en aval du batiment fournaise et Etude Quantitative des Risques Sanitaires sur le site de Givors

(69) - avril 2010
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Particulier Particulier Particulier
1 2 c]

Rez de Rez de
chaussée chaussée
Salon Salon

ler étage
Salon
Intérieur
Rez de Rez de
Intérieur |chaussée chaussée
Chambre Sejour

ler étage
Séjour

Intérieur |ler étage Intérieur |2éme étage

Chambrel chambre 1 Extérieur

ler étage 2éme étage

Chambre2 chambre 2
Extérieur Rez de

Sous-sol chaussée

Garage

Extérieur Extérieur

Tableau 1 : Récapitulatif des points de mesures chez les particuliers.
3.2. Les moyens d'investigation :

Deux techniques de mesures ont été utilisées pour cette phase exploratoire :

> Mesures par des badges a diffusion passive Radiello® et Passam® g
permettant une mesure moyennée sur 7 jours des composés
suivants:
e Formaldéhyde A
3
e

e Dioxyde d'azote
e Benzéne, Toluéne, Xylenes, Ethylbenzéne (BTEX)

e Tétrachloroéthyléne

e Trichloroéthyléne Figure 7 : Tubes a

diffusion passive.

> Mesures par des prélévements par canisters permettant de:
e déterminer les composés organiques volatils (COV) précurseurs de
I'ozone, le tétrachloroéthyléne et le trichloroéthyléne
e d'effectuer une analyse qualitative par spectrographie de masse.

Les canisters ont été installés sur les sites "logements" de la fagon suivante :

- Sur le point situé a I'intérieur du site Total ACS : 1 prélévement [ aeome
journalier a I'extérieur sur chaque jour de la semaine durant les
deux semaines afin de valider les mesures (comparaison
canisters/badges) et 1 prélevement sur 24 heures répétés 3
jours par semaine sur les deux semaines dans un bureau.

- Sur 3 sites logements : prélévements sur 24 heures répétés 3
jours par semaine (1 jour / 2) sur les deux semaines en 1 point
a l'intérieur du logement et 1 point a I'extérieur.

Figure 8 : Canister.



3.3. Récapitulatif des mesures :

Nombre de semaines ou de préléevements
(nbre total de préléevements pour I'étude exploratoire)

Nbre total de
points de Tubes a diffusion passive |Prélévement par canister
. Nbre de e o
Type de site Localisation | prélevements
cov

sites -
par site (au

total) chlorés + | Recherche

Aldéhydes | précurseur | spectro de

s de masse

I'ozone

[Air ambiant | 6 [3 I'extérieur | 1(6) | 212) | 22) | 212) | - [ - |

a l'intérieur 5(20) 2(40) 2(40) 2(40) 6(28)* 2(8)**

Logements 4 3 l'extérieur 2(8) 2(16) | 2(16) 2(16) 6(28)* 2(8)**

b e e e e e e e ]

Tableau 2 : Récapitulatif des mesures effectuées lors de la phase exploratoire.

Soit un total de 276 prélévements a l'origine de plus de 3700 résultats d'analyses.

10



4. Résultats :

Les différents résultats obtenus lors de cette étude sont comparés aux valeurs de
référence (reglementation, préconisations...) lorsqu’elles sont disponibles. Les annexes 1
et 2 reprennent I'ensemble des valeurs de référence tant pour I'environnement extérieur
gue pour la qualité de I'air a l'intérieur des espaces clos.

Si aucune référence n'existe, les résultats sont comparés aux valeurs relevées lors des
différentes études que nous avons déja réalisées sur la région Rhéne-Alpes depuis 2008.
Cet aspect concerne essentiellement les mesures de Composés Organiques Volatils.

L'annexe 5 présente I'ensemble des résultats de cette étude.
4.1. Le dioxyde d'azote :

Le graphique ci-dessous présente la moyenne des résultats obtenus sur la période
d'étude (15 jours) sur chaque site étudié. Les mesures effectuées en extérieur sont
représentées en vert, celles effectuées en intérieur (logement) en orange et celles
effectuées dans les dépendances (sous sol, garage) des habitations en bleu. La moyenne
obtenue sur la station fixe de mesure installée dans la mairie de Givors est représentée
en rouge.

Dioxyde d'azote (pg.m-3)

Environnement Particulier Particulier Total Particulier
70 extérieur 1 2 ACS 3
60 -
50 {
Valeur limite - moyenne annuelle
40 e
30

L SR ALLL COC L0000 0L

o R R o o g

)

< >
& el AR &7 NS AT & PO §7 @F &7 2 SIS
oS POVt b\é" & SO S & S R CIC  o &
B S O E P Sl It S ey & o 2
o Lo g @ SR S I G LN L P SN & A}
ST T o o s & o E s N
&7 S S © &
< 2N v

Extérieur - Intérieur - Sous sol ou garage

Figure 9 : NO, : moyennes des résultats obtenus sur la période d'étude.

4.1.1. Les mesures extérieures :

Un site situé a proximité de l'autoroute A47 (Ext D) et un site situé le long de la rue
Ligonet” (Entrée-PART1) dépassent la valeur limite de 40 pg.m™. Plusieurs autres s'en
approchent tres fortement (ExtB, C, E et cour et jardin du particulier n°3). Les différents
sites concernés se situent dans une zone fortement urbanisée. Ces données sont
confirmées par la modélisation effectuée en 2009 sur ce site (annexe 6). Ces mesures
nécessitent donc d'étre poursuivie pour vérifier si la valeur limite de la moyenne annuelle
n'est pas atteinte ou dépassée sur I'agglomération de Givors.

7 Trafic moyen journalier (données 2007): autoroute A47 : 71 000 véh/j, rue Ligonet : 19 500 véh/j
11



4.1.2. Les mesures intérieures :

A l'exception du sous sol du particulier n°® 2, les données relevées a l'intérieur des
habitations ou du laboratoire de Total ACS sont Iégérement inférieures a celles relevées a
I'extérieur. L'absence de source a l'intérieur des habitations peut expliquer cet aspect.
Concernant le sous sol (cave) du particulier n°2, les niveaux relevés pourraient provenir
de différentes sources internes telles que :

- le fonctionnement d'un moteur (tondeuse par exemple, ce local ne peut pas

accueillir de véhicule),
- la présence d'une chaudiére.

Si la présence d'un appareil de combustion est confirmée, il serait utile d'effectuer une
mesure du monoxyde de carbone lors des prochaines enquétes. En effet, la présence de
ce composé peut étre concomitante a celle de NO,.

4.2. Le benzeéne:
La méme représentation que celle utilisée pour le dioxyde d'azote a été retenue dans ce

graphique. Toutefois, afin de garder une bonne visibilité, les résultats concernant le
particulier n°3 utilisent I'échelle de valeur située sur la droite du graphique (x 20).

& -3
Benzéne (ug.m3)

20 Environnement Particulier Particulier Total Particulier 20

’ extérieur 1 2 ACS 3
Valeur

15 d'action |30
rapide
(HCSP)

1,0 |20

0,5 10

0,0 -0

o L0 & L & L L L Q& QO L QL & L& QL& L O L
< R <
FFFFFF EEE R T FE F ,bo‘/:\)?@? T W
o > x4 7 Q7 7, 7 h & 7
»S 6“{‘:"9«;}%:‘& Ja\i;\°;o“%‘{;”°@o"3@3’\° b@@“&% & © &)&Q\ ée(;&e:@o&éo S
Cro® S R IS ISR S JENS S 5o @ &
SIS S L & <& SN é;é‘/
Ko
Extérieur - Intérieur - Sous sol ou garage

Figure 10 : Benzene : moyennes des résultats obtenus sur la période d'étude.

4.2.1. Les mesures extérieures :

Les concentrations en Benzéne enregistrées sont caractéristiques d’un site urbain et respectent les
valeurs réglementaires en moyennes annuelles. L'ensemble des résultats ne montre pas d'impact
significatif du site industriel ou des voies de circulation sur la zone.

4.2.2. Les mesures intérieures :

A l'exception du particulier n°3 qui présente des résultats anormaux, les
concentrations mesurées sont du méme ordre de grandeur que celles habituellement
relevées en intérieur. L'origine extérieure du benzéne est probable. Elles sont largement
inférieures aux valeurs de référence publiées par I'ANSES et le HCSP.
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4.3. Le formaldéhyde.

Formaldéhyde (pg.m-3)

Environnement Particulier Particulier Total Particulier
extérieur 1 2 ACS 3

30

25

20

15
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Air Intérieur

10
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Figure 11 : Formaldéhyde : moyennes des résultats obtenus sur la période
d'étude.

C'est en air intérieur que les concentrations en formaldéhyde sont les plus élevées. Les
niveaux extérieurs sont, sauf situation spécifique, trés nettement inférieurs.

L'étude effectuée sur le site de Givors confirme cette approche avec des résultats
similaires a ceux relevés dans I'ensemble des études effectuées par Atmo Rhoéne-Alpes
sur la région.

La valeur guide proposée par I'ANSES et le HCSP est dépassée dans chaque logement. La
valeur repére n'est quant a elle pas atteinte. A noter les faibles concentrations mesurées
dans les bureaux de Total ACS qui pourraient étre expliqués par une bonne ventilation et
de faibles émissions par les matériaux.

Les émissions provenant de matériaux, ameublements ou de |'utilisation de produits
d'entretien ou de bricolage au sein méme des logements sont probablement a I'origine
des concentrations mesurées a l'intérieur.

4.4. Les Composés Organiques Volatils (COV)

Les COV mesurés dans cette étude sont ceux que l'on mesure habituellement dans
I'environnement extérieur (annexe 3). Ils ont été choisis car ils sont des précurseurs de
I'ozone et répondent a la directive 2008/50/CE . 4 COV sont particulierement suivis dans
la mesure ou ils ont été mis en évidence lors d'une étude précédente réalisée par Total
ACS. Ces composés sont les suivants :

Le tétrachloroéthyléne,

Le trichloroéthyléne,

Le 1,2 dichloroéthyléne (1,2 D.C.E.),

Le chloroéthyléne (ChloroVinyl Monomere).

VYV VY

Afin de caractériser au mieux les différents composés organiques volatils présents sur ce
site, plusieurs prélévements (1 par semaine et par site) ont été analysés par
spectrographie de masse afin de rechercher d'éventuels composés qui ne seraient pas
mesurés par la technique usuelle de quantification. Pour les composés retrouvés par
cette méthode, il n'a pas été possible de déterminer précisément les concentrations

présentes dans I'environnement (méthode semi-quantitative).
13



4.4.1. Les COV mesurés habituellement dans
l'environnement :

41 COV sont mesurés régulierement dans différents environnements par Atmo Rhone-
Alpes. Des mesures identiques ont été effectuées sur les différents sites de Givors.
L'ensemble de ces données représente une quantité de valeurs difficilement exploitables
de facon individuelle.

Afin d'extraire de I'ensemble de - - -
ces 2296 mesures, les composés Comm ent lire les graphiques suivants ?
présentant des caractéristiques

Trafic Type de site de comparaison

particulieres par rapport aux g ®

concentrations habituellement o

retrouvées dans dif:férents 5 5o & Yaleur maximale relewvde wur le paint de mesurs

environnements, nous avons f: " _ ,v ,,'b,d , R

représenté sur les graphiques 208 I_“ ey s e e fma Fine e
108

= percantily 25 de M'ensemble des mosures de Atmo Rhine-Adpes

suivants, I'intervalle (barres
vertes) correspondant aux valeurs
comprises entre le percentile 25 -
et le percentile 75 de l'ensemble
des données relevé depuis 2008 par Atmo Rhdne-Alpes sur la région. 50% de ces
mesures sont donc comprises dans cet intervalle. La valeur moyenne (I) et la valeur
maximale (+) des 6 prélévements effectués sur chaque point de mesure a Givors sont
reportées sur les graphiques.

Composi dtudié

Les mesures extérieurs sont comparées aux données recueillies sur des sites de type
urbain (534 valeurs de référence) et de type proximité industrielle (182 valeurs de
référence). Les mesures effectuées en intérieur sont comparées aux données Rhoéne-
Alpes recueillies en intérieur (34 valeurs de référence).

Afin d'avoir une visibilité globale permettant de représenter les concentrations les plus
faibles, nous avons volontairement réduit I'échelle des valeurs & 6 pg.m™. Si un point
dépasse cette valeur, il n'apparait donc pas sur le graphique. En fonction du résultat et
de la toxicité du composé considéré, ce point fera alors I'objet d'un traitement spécifique.
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Itats obtenus sur le site Total ACS
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Les mesures en extérieur :

Les concentrations moyennes relevées a I'extérieur sur l'ensemble des sites sont
comprises dans l'intervalle des valeurs de référence (urbain ou proximité industrielle). 6
composés présentent des concentrations l|égerement supérieures aux valeurs de
référence :

1,2 dichloroéthyléne

1,2 dichloroéthane

1,4 dichlorobenzéne

1,2,3 triméthylbenzene

n-hexane

styréne

YVVVYYVYY

Les mesures en intérieur :

Les mesures effectuées en intérieur présentent une plus forte dispersion vis-a-vis des
intervalles de référence. Cela peut étre expliqué par différents parametres :
> des émissions plus importantes dans les enceintes étudiées au cours de
cette étude,
> des valeurs de référence correspondant a un type d'environnement
intérieur différent (les études réalisées dans la région concernaient
essentiellement des établissements scolaires),
> un nombre de valeurs de référence nettement moins élevés que pour les
autres types d'environnements (24 valeurs).

Pour 3 des 4 sites intérieurs étudiés (Partl, Part2 et Total ACS), il semble que la
variabilité soit effectivement liée au type d'environnement servant de référence et au
faible nombre de valeur de référence. En effet, méme si pour certains composés les
concentrations mesurées sont supérieures aux intervalles de référence, elles restent
relativement peu élevées. Certains composés tels que le n-butane, isobutane qui
présentent les concentrations les plus élevées sont utilisés fréquemment comme gaz
propulseur des aérosols ménagers. Ces produits ne présentent pas de caractére nocif aux
concentrations mesurées.

Pour le particulier n°3, les concentrations relevées sont quant a elles nettement plus
fortes pour un nombre important de composés.

Le graphigue suivant présente |'ensemble des mesures réalisées a l'intérieur de ce
logement.
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Figure 12 : COV : mesures effectuées chez le particulier n°3
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Dans ce logement, les mesures ont été effectuées dans une chambre inoccupée située au
2°M¢ étage. Sauf si la source de ces polluants est située directement dans la chambre
concernée, il semble fort probable que I'ensemble du logement soit contaminé.

Les mesures effectuées a I'extérieur ne révélent pas de concentrations particulierement
élevées, ce qui confirme l'origine intérieure de ces polluants.

Une premiére approche laisse supposer que la présence de ces COV est certainement liée
au garage situé au rez de chaussée et donnant directement sur le logement. En effet, ces
les arrivées et départs du véhicule et le stockage de produits d'entretien et de bricolage
sont susceptibles d'émettre un grand nombre de COV. Toutefois, d'autres sources dont
d'éventuelles émanations du sol, peuvent expliquer ces niveaux. Lors de la visite des
lieux, nous n‘avons pas mis en évidence un stockage important de produits dentretien ou
de bricolage. Afin de compléter les informations concernant ce logement, il est
indispensable de réaliser de nouveaux prélevements afin de confirmer ces premiers
résultats.

4.4.2. Le Tétrachloroéthylene, Trichloroéthylene, 1,2 DCE,
CVM.

La présence de tétrachloroéthylene et de ses produits de décomposition
[trichloroéthyléne, 1,2 dichloroéthyléne (1,2 DCE) et chloroéthylene (CVM)] a été mise
en évidence lors de campagne de mesures dans les gaz du sol effectué par Total ACS*”.

Compte tenu de ce constat, les données enregistrées dans cette étude sont comparées
aux percentiles 95 des données recueillies par Atmo Rhdéne-Alpes ainsi qu'aux valeurs
réglementaires et aux valeurs guides disponibles (OMS, données recueillies par
I'Observatoire de la Qualité de I'Air Intérieur lors de la campagne nationale logements®).

8 Etat de la qualité de I'air dans les logements frangais - campagne nationale logements — OQAI 2006
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Les mesures extérieures :

Les tableaux suivants présentent les comparaisons aux percentiles 95 des données
recueillies par Atmo Rhone-Alpes sur des sites de type urbains pour le
tétrachloroéthyléne, le trichloroéthyléne et le 1,2 dichloroéthyléne (1,2 DCE). Compte
tenu de la technique de mesure utilisée, il n'a pas été possible de quantifier le CVM,

pg.m-3 Extérieur: Particulier 1 pg.m-3 Extérieur: Particulier 2
6 6
5 5
4 4
3 3
2 x 2
' .
1] 1]
1,2-dichloroéthyléne Trichloroéthyléne Tétrachloroéthyléne 1,2-di éthyleé Tri é é é éthyléne
pg.m-3 Extérieur: Particulier 3 pg.m= Extérieur: TOTAL ACS
6 6
5 5
4 4
3 X 3
2 2
. |
1] o
1,2-di Tri 1,2-di Tri ,

Figure 13 : Comparaison des concentrations extérieures de 1,2 DCE, Trichloroéthyléne et
Tétrachloroéthyléne aux percentiles 95 des données de Rhone-Alpes.

Les valeurs moyennes relevées sont bien incluses dans l'intervalle correspondant au
percentile 95 des données Atmo Rhone-Alpes sauf pour le 1,2 DCE qui présente une
valeur moyenne a la limite supérieure de la valeur maximale de l'intervalle de référence
pour les volontaires n°® 1 et 3. Toutefois, les valeurs extrémes restent a des niveaux
relativement peu élevés.
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Les mesures intérieures :

ug.m-3 Intérieur - PART1 pg.m-3 Intérieur - PART2
10 10
. 9
7 8
6 7
5 6
‘; 5
2 4
1 3
[} 2
1,2-dichloroéthyléne Trichloroéthyléne Tétrachloroéthyléne 1
o T
1,2-dichloroéthyléne Trichloroéthyléne Tétrachloroéthyléne
pg.m-3 Intérieur - PART3 pg.m-3 Intérieur - Total-ACS
10 10
9
: Max 8
i 7
7 7,9 7
6 5
5 =+ a
4 l E 3
3 2
2 1
1 o i
0 . . 1,2-dichloroéthyléne Trichloroéthyléne Tétrachloroéthyléne
1,2-dichloroéthyléne Trichloroéthyléne Tétrachloroéthyléne

Figure 14 : Comparaison des concentrations intérieures de 1,2 DCE, Trichloroéthyléne et
Tétrachloroéthyléne aux percentiles 95 des données de Rhéne-Alpes.

Les valeurs moyennes relevées en air intérieur sont toutes inférieures aux percentiles 95
correspondants des données Atmo Rhone-Alpes. Seule une donnée journaliére de 1,2
dichloroéthyléne dépasse légérement ce percentile 95 chez le volontaire n°3.

Concernant le  trichloroéthyléne et le

P95 des données issues de I'étude OQAI

tétrachloroéthyléne, toutes les  données Tnt — G
recueillies a Givors sont inférieures auX [Tétrachloroéthyléne 7,4 4 2,6
percentiles 95 obtenus lors de I'enquéte [Trichloroéthylene | 74 [ 23 [ 129

logement effectué par I'OQAI.

En conclusion, les concentrations interieures et extérieures pour ces quatres composés
restent bien comparables aux données de référence. La réalisation d’'une campagne de
mesures en période chaude, pluspropice a I'émanation des COV, permettra de valider
définitivement ces résultats.

4.4.3. Les COV mis en évidence par spectrographie de
masse

Cette recherche a été effectuée de facon a rechercher la présence de composés qui ne
seraient pas analysés en routine parmi les 41 COV cités précédemment. Pour la plupart
des composés recherchés, les données sont inférieures a la limite de détection de la
méthode d'analyse.

Elle a permis cependant de mettre en évidence la présence des 5 COV suivants sur
plusieurs préléevements :

Isopropylbenzéne

Nonane

Décane

Undécane

Naphtaléne.

VVVYYVY
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La méthode de détection utilisée

pour effectuer cette recherche ne Isopropylbenzéne  |VLE : 123 mg.m™ pour une exposition 8 heures
permet pas de quantifier précisément [yonane pas de données disponibles

les concentrations des composés Décane Etude OQAI : P95,y : 53,2 pg.m™ - P95, : 6,5 ug.m™
retrouvés (méthOde semi- Undécane Etude OQAI : P95,y : 75,62 ug.m™> - P95, : 7,1 pg.m™
quantitative). Toutefois, |'estimation [\  raene VGAL ANSES : 10 pg.m™ pour une exposition > 1 an

des concentrations pour ces COV Tableau 3 : Valeurs de référence pour les COV mis en
montrent des valeurs trés inférieures évidence par spectrographie de masse. :

aux données de référence

disponibles.

A l'intérieur, ces composés sont fréguemment retrouvés dans les produits d'entretien et
de bricolage (white spirit) et, pour le naphtalene étre émis par la combustion liée au
chauffage ou lors de I'utilisation de produits répulsif pour les mites (naphtaline).

A l'extérieur, des émissions liées au trafic automobile et aux émissions du chauffage
peuvent en étre a l'origine.

Le chloroéthylene (MCV), que nous n'avions pas pu mesurer sur les prélevements
"standards", a été retrouvé dans un seul préléevement effectué chez le particulier n°1
sans que nous puissions en déterminer I'origine.

5. Discussion :

Cette étude a mis en évidence un risque de dépassement de la valeur limite annuelle
réglementaire pour le NO, (40ug.m™) sur au moins deux sites de mesures en extérieur.
Afin de respecter les critéres de représentativité temporelle habituels, des mesures
complémentaires devront étre effectuées. Elles porteront sur trois nouvelles campagnes
de mesures de quinze jours chacune et réparties sur I'ensemble de I'année. Les mesures
seront effectuées sur les mémes sites que ceux retenus pour la phase exploratoire (y
compris les sites extérieurs des particuliers 1, 2, 3).

Les concentrations mesurées dans le sous-sol du particulier 2 sont relativement élevées
et pourraient étre liées aux émanations d'une source située directement dans le sous sol.
Une vérification de ces mesures est donc nécessaire. Elle pourra étre couplée a une
mesure du monoxyde de carbone que I'on retrouve fréguemment lorsque des niveaux de
NO; en intérieur sont élevés (émissions liées a une combustion).

Concernant les teneurs en Benzéne dans I'environnement extérieur, cette premiére phase
n'a pas révélé de teneurs particuliecrement élevées et les données recueillies sont
inférieures aux valeurs réglementaires. Il semble toutefois utile de poursuivre les
mesures de benzene en extérieur afin de confirmer ces valeurs essentiellement en
période chaude lorsque les émissions sont les plus importantes. Les mesures pourront
étre couplées aux mesures du NO,.

Dans I'environnement intérieur, des teneurs trés élevées, dépassant largement la valeur
d'intervention rapide recommandée par le HCSP, ont été mesurées chez le particulier
n°3. Ces valeurs sont d'ailleurs confirmées par les mesures effectuées sur les
prélevements ‘"canisters". Avec l'accord de ce \volontaire, des investigations
complémentaires doivent donc étre menées afin de déterminer I'origine de ces polluants
et si possible de proposer des pistes pour améliorer la qualité de I'air intérieur de cette
habitation.
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Les différentes mesures de formaldéhyde effectuées soit en intérieur, soit en extérieur,
correspondent aux concentrations habituellement relevées dans ces milieux. Elles ne
devraient pas présenter un risque de dépassement des valeurs recommandées pour
I'intérieur.

Dans l'environnement extérieur, la mesure de nombreux Composés Organiques Volatils
(COV) n'a pas révélé de teneurs trés élevées. 6 composés présentent toutefois des
valeurs légerement plus élevées que celles correspondant a l'intervalle de référence des
données recueillies par Atmo Rhone-Alpes sur la région.

Les composés mis en évidence lors des mesures de l'air dans les sols
(tétrachloroéthyléne, trichloroéthyléne , 1,2 DCE) ont bien été retrouvés lors de cette
phase de mesures. Les teneurs relevées pour le tétrachloroéthylene et le
trichloroéthyléne se situent en dessous des références Atmo Rhone-Alpes (percentile 95).
Celles du 1,2 DCE sont Iégerement supérieures.

Les méthodes de mesures utilisées n'ont pas permis de quantifier de fagon précise le
CVM. D'apres les résultats obtenus par spectrographie de masse, la présence de ce
composé n'a pas été retrouvée dans l'environnement extérieur.

Par contre, les mesures réalisées a l'intérieur présentent une plus forte dispersion vis a
vis des valeurs de référence. Un logement (particulier 3) présente des concentrations
trés élevées pour de nombreux COV. Seules les mesures réalisées sur le site de Total
ACS sont peu élevées pour I'ensemble des composés.

Les données relevées chez les particuliers 1, 2, 3 demandent a étre confirmées et
éventuellement la recherche d'un nouveau logement (P4) situé entre celui du particulier
1 et du particulier 3 pourrait apporter des compléments d'informations utiles a la
détermination de |'origine de ces polluants.

Cette étude a été l'occasion de réaliser un travail important d'information auprés des
riverains et des employés du site Total ACS. Elle a été l'opportunité d'un partenariat
regroupant différents intervenants (industriel, municipalité, particuliers).

La démarche et les résultats des mesures ont été présentés a plusieurs reprises :

= |e 7/9/2010 lors d'une réunion publique,

* J|es 5/10 - 28/10 - 24/11 - 8/12 aux responsables du groupe Total
ACS, a la municipalté de Givors et a la DREAL

» |e 21/2/2010 aux volontaires ayant accepté d'effectuer les mesures.
Un rapport individualisé leur a été remis a cette occasion (annexe
4).

e 1le 1/3/2011 au personnel de Total ACS.

Cette démarche a regu le soutien de la société Total ACS qui a contribué a sa mise en
place et a faciliter les échanges avec les différents partenaires concernés (volontaires a
proximité de son site industriel, municipalité de Givors).

La municipalité de Givors nous a aidé a recruter les volontaires et nous a permis
d'organiser une réunion d'information a destination du public.

3 volontaires ont accepté que nous réalisions des prélevements a l'intérieur et a
I'extérieur de leur domicile.
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6. Poursuite de I'étude - Phase d'investigation :

Le tableau suivant présente les différentes phases correspondant a la poursuite de
['étude. Les interventions prévues chez les particuliers sont soumises a leur autorisation.

Campagne de mesures
[__C1 (Hiver) [ C2(printemps) | __C3(été) |

7 sites + part 1,2,3,4 Oui Oui Oui
m 3 piéces / volontaires Oui Oui Oui

7 sites + volontaires Oui Oui Oui

Intérieur| 3 piéces / volontaires | Oui Oui Oui

Aldéhydes |[Extérieur| 1 point / volontaires Oui Oui Oui
| Intérieur| 3 piéces / volontaires Oui Oui Oui

[___CO___|Intérieur| _____Soussol _____ P2 [ P2 [ P2 |

o P1- P3 - P4*
P2 - P4 P2 - P4* P2 - P4*

P1-P3 - P4*
P2 - P4 P2 - P4* P2 - P4*

P4 : en fonction des résultats de la campagne hiver

BTX

cov

Tableau 4: Prévisions pour la poursuite de I'étude.

La carte ci-dessous présente les différents sites de mesures qui seront retenus pour la
phase exploratoire. Un site au sud de l'autoroute (G) sera mis en place afin de mieux
cerner l'influence de la circulation a proximité de cet axe. Une mesure en intérieur
(Part 4) sera positionnée entre le particulier 1 et 2 afin de vérifier 'origine des polluants
retrouvés chez le particulier 3.

iindh v E S
SN

Figure 15 : Implantation des
sites de mesures lors de la
deuxiéme phase.

Cartoprox 2009 - © AtmoRA 2010

26



/. Conclusion:

Dans l'environnement extérieur, les investigations effectuées dans la zone portuaire de
Givors ont mis en évidence la présence de COV a des concentrationshabituellement
mesurées ou trés proches des références observées par Atmo RhoOne-Alpes. Seules les
concentrations de dioxyde d'azote risquent de présenter des valeurs susceptibles
d'atteindre ou dépasser la valeur limite annuelle de 40 pg.m™>. Ces données doivent
toutefois étre confirmées par d'autres investigations sur des périodes réparties sur
I'ensemble de I'année.

Dans l'environnement intérieur, un logement présente des concentrations élevées pour
de nombreux composés organiques volatils. Cette situation peut présenter un risque
sanitaire significatif pour l'occupant. Des investigations complémentaires sont donc a
prévoir pour ce logement.
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Annexe 1 : Normes et recommandations de la Qualité de Il'air

extérieur.

Directives européennes

Valeurs limites

‘Benzo(a)pyréne

santé - environnement |

-3

moyenne annuelle du contenu total de la fraction

ng.m PM10 a partir de 2013
. 3 moyenne horaire a ne pas dépasser plus de 18 N -
Dioxyde d'azote sante 200 Hg-m heures par an (centile 99,8) 3 partir de 2010
Santé 40 ug.m3 moyenne annuelle a partir de 2010
Benzéne Santé | 5 | pg.m3 |moyenne annuelle a partir de 2010
Seuils d'information et d'alerte
|Dioxyde d'azote |Alerte | 400 | ug.m3 |moyenne horaire 3 heures consécutives | |

Normes nationales

Objectifs de qualité

|Dioxyde d'azote |Santé | 40 | ug.m3 |moyenne annuelle | |
|Benzéne |Santé | 2 | pg.m3 |moyenne annuelle | |
Valeurs limites
moyenne horaire - A ne pas dépasser plus de 18
3 - B " N
) 200 ug.m heures par an (centile 99,8) - Applicable a compter Article R221-1
Santé du 1/1/2010 iy < °
Dioxvde d'azote modifié par le décret n
4 3 moyenne annuelle- Applicable a compter du 2008-1152 du 7 novembre
40 Hg-m 1/1/2010 2008- art 1
3 moyenne annuelle- Applicable a compter du
Végétation 30 Hg.m 1/1/2010
Article R221-1
Benzene Santé 5 ug.m3 moyenne annuelle modifié par le décret n°
: 2008-1152 du 7 novembre
2008- art 1
Valeurs cibles
Benzo(a)pyréne santé - environnement 1 | ng.m3 moyenne annuelle du contenu total de a partir de 2013

la fraction PM10

Seuils de recommandations et d'alerte

Dioxyde d'azote

Recommandation et

Information 200 ug.m3 moyenne horaire
400 pg.m3  |moyenne horaire
moyenne horaire - si la procédure d'information et
Alerte de recommandation a été déclenchée la veille et le
200 ug.m3  |jour méme et que les prévisions font craindre un

nouveau risque de déclanchement pour le
lendemain.

Article R221-1
modifié par le décret n°
2008-1152 du 7 novembre
2008- art 1

Valeurs guides OMS

Toluene 260 ug.m3 moyenne _hebdomadaire OMS
Ethylbenzene 22 000 ug.m3 moyenne _hebdomadaire OMS
Xylénes 870 ug.m3 moyenne hebdomadaire OMS
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Annexe 2 : Recommandations pour la Qualité de I'air intérieur.

Valeurs guides de I'AFSSET

Substances VE G ELTTES Parution

VGAI court terme :
5 |pour une exposition de 2 heures |5o Hg.m™3
polpaldenyee VGAI long terme : 2007
|pour une exposition > 1 an | 10 pg.m™3

VGAI cout terme

pour une exposition de 8 heures 10 mg.m>3
Monoxyde de pour une exposition de 1 heures 30 mg.m™3 2007
carbone

pour une exposition de 30 mn 60 mg.m™

pour une exposition de 15 mn 100 mg.m™3

VGAI Court terme :

pour une exposition d'1 jour a 14 jours 30 pg.m>3
VGAI intermédiaire :
pour une exposition de plus de 2 semaines a ~
1an 20 pg.m3
VGAI long terme :
Benzéne pour une exposition > 1 an 10 pg.m3 2008
pour une exposition vie entiére 3
N N . 6 | 0,2pg.m"”
correspondant a un exceés de risque de 10
pour une exposition vie entiére 3
correspondant a un excés de risque de 107° 2 ug.m

VGAI long terme :
Naphtaléne . 2009
pour une exposition > 1 an 10 pg.m3

VGAI intermédiaire :

effets non cancérogénes pour une durée 800 3
d'exposition > 2 semaines et < 1 an. Hg-m
VGAI long terme : 2009
Trichloréthyléne pour une exposition vie entiére 20 ua.m™ | Paruen 2010
correspondant a un excés de risque de 107° Hg-
pour une exposition vie entiére
s N . - 2 pg.m>3
correspondant a un exceés de risque de 10
Sur 24 heures :
PM 2,5 25 pg.m3
Particules 3
(Valeurs de I'OMS it 50 pg.m 2010
EECIUTNEDCELEY . E Sur le long terme :
I'AFSSET)
PM 2,5 10 pg.m3
PM 10 20 pg.m3
VGAI Court terme :
Tétrachloroéthyléne pour une exposition d'1 jour a 14 jours 1380 pg.m™3
2010
(M S Il Y GAT long terme :
pour une exposition > 1 an 3
effets chronique non cancérogéne 250 pg.m




Les polluants faisant I'objet d'une proposition du
Haut Conseil de Santé Publique (HCSP)

. Valeur s g
Valeur repére Valeurd'action  Batiments

d'information et
(2009) recommandation RIS TG
2012

Valeur cible

30 pg.m>en 2009
10pg.m® |20 pg.m*>en 2014 50 ug.m> 100 pg.m>
10 ug.m>en 2019

Exposition

Formaldéhyde
long terme

3
Benzéne 2 ug.m-3 > Hg.m 3en 2010 10 pg.m> 2 ug.m-3
2 ug.m~en 2015
3
Tétrachloroéth 250 pug.m™ en 3
2015 1250k.m

Valeurs repéres d'aide a la gestion dans I'air des espaces clos
Ces valeurs repéres sont proposées par le Haut Conseil de la Santé Publique
(HCSP). Elles sont établies dans le but d'orienter I'action publique. Trois valeurs
repéres sont proposées pour tous les polluants qui feront I'objet d'une proposition :

- une valeur repére de qualité de I'air :

C'est la valeur en dessous de laquelle il n'y a pas d'action spécifique a engager a court
terme. Elle peut étre considérée comme la teneur maximale acceptable pour une bonne
qualité de I'air vis-a-vis du polluant considéré dans les conditions réguliéres d'occupation
d'un local.

Cette valeur est appelée a décroitre linéairement au fil des années afin d'atteindre la
valeur cible de I'AFSSET.

- Une valeur d'information et de recommandation (VIR) :

Elle détermine un niveau de contamination qui ne doit pas étre dépassé dans un local
habité. Si c'est le cas, il est nécessaire d'identifier les sources et de réduire dans les
meilleurs délais (quelques mois) celles dont I'impact est le plus important. Cette valeur
connaitra également une décroissance linéaire afin d'atteindre a terme la valeur guide de
I'AFSSET.

- Une valeur d’action rapide (VIR) :

Elle correspond a un niveau de concentration tel que des travaux et actions
d'amélioration sont nécessaires a court terme afin d'identifier les sources de pollution et
de les neutraliser.

Les différentes valeurs proposées peuvent concerner soit des expositions dites "court
terme" (quelques jours/mois) soit des expositions dites "long terme" (supérieur a 1 an,
vie entiére). Les méthodes de surveillance de ces valeurs seront donc différentes. Des
préléevements sur plusieurs jours pour les valeurs "long terme" et des prélévements sur
quelques heures pour les valeurs "court terme". Ces prélevements pourront étre
renouvelés plusieurs fois au cours de I'année en fonction du polluant considéré. En effet,
les concentrations de certains polluants, comme le formaldéhyde, varient de fagon trés
significative en fonction de la saison (température, humidité).

A noter que si les niveaux extérieurs sont plus élevés que la valeur cible retenue a

I'échéance, ce sont les niveaux extérieurs qui sont retenus comme valeur cible. Cette
valeur sera qualifiée de valeur cible "ajustée a I'extérieur".
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Recommandations OMS
| substances | | Valews

Risque unitaire de 10 17 pg.m’
Benzéne Risque unitaire de 107 1,7 pg.m>
Risque unitaire de 107 0,17 pg.m*

Tétrachloroéthyléne lan 0,25 mg.m’

1 mg = 1000 pg




Annexe 3 : Liste des Composés Organiques Volatils habituellement
mesurés dans l'air ambiant (Directive 2008/50/CE).

ethane

ethyléne

propane

propéne

isobutane

butane

acétyléns
trans-2-butenes
1-butene
cis-2-buténe
isopentans

pentans

1, 3-butadiens
trans-2-penténe
T-perténe
cis-2-pertene

1-1 dichloroethane
isopréne

1-hexens

1-2 dichloroethylens
hexane

1-2 dichloroethane
1-1-1 trichlorpethane
Berzene
tetracholoromethane
isooctane

heptans

1-1-2 tricholoroethane
toluene

octans
tetrachloroethylens
chlorobenzens
ethylbenzéne
méta-para xyléene
styrens

ortho xWéne

1,35 trimethy benzene
1,24 triméthy benzéne
p-dichlorobenzens
1,23 triméthy benzene
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Annexe 4 : Présentation des résultats aux volontaires

Les noms et adresses des volontaires ont été remplacés par le n° du
volontaire.
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Etude de la qualité de I'air sur la zone
portuaire de Givors et dans I'air intérieur des
habitations riveraines

1¢re Phase dite « exploratoire »
Présentation des résultats
des mesures effectuées

au domicile du volontaire n° 1

Document synthétique des résultats obtenus au domicile du volontaire n°1. Ces résultats
seront intégrés au rapport relatif a cette étude.

Cette étude a recu le concours financier de « Total Additifs & Carburants Spéciaux ».

(& ha}

COPARLY




Contexte et objectif de I'étude

COPARLY, en partenariat avec Total ACS et la municipalité de Givors, a réalisé du 13 au
28 octobre 2010 une étude visant a caractériser la qualité de I'air dans I’environnement
de la zone portuaire de Givors et dans l'air intérieur des habitations riveraines.

Résultats enregistrés au domicile du volontaire n°1
& GIVORS (69700)

7.6. Le dioxyde d’azote

Le terme « oxydes d'azote » désigne le monoxyde d’azote (NO) et le dioxyde d'azote
(NO,). Ces composés sont formés par oxydation de |'azote atmosphérique (N,) lors des
combustions (essentiellement a haute température) de carburants et de combustibles
fossiles. Les sources principales sont donc les véhicules et les installations de
combustion. Le dioxyde d'azote est un irritant des voies respiratoires.

Résultats observés

Dioxyde d’azote

Les concentrations moyennes mesurées Moyenne sur 2 semaines

sur 15 jours (du 13 au 28 octobre 2010) | Sous sol ou garage
en dioxyde d’azote sont globalement soo -
basses sauf pour le pOint « Entrée » valeur limite {moyenne annuelle)
situé le long de la rue Ligonet (trafic * | —====-==========--=------ E
automobile important) ou la moyenne a0 |
de 59,1 yg.m™> dépasse méme la valeur
de 40 pg.m™ (valeur limite). 20 |
“ 0,0 . : r r
7-7- Le benzene Salon Chambre Sous sol Jardin Entrée

Le benzéne est présent dans les produits pétroliers. Dans |'atmospheére, il provient donc
essentiellement des gaz d’échappement (hors diesel) et de I'évaporation des carburants
(pompes a essence, évaporation du réservoir des voitures). Il est interdit dans les
produits d'entretien et de bricolage destinés au public. Le benzéne est classé comme
cancérigéne par le CIRC®

Résultats observés

Benzéne

1o - Moyenne sur 2 semaines

i
Les concentrations releVéeS sont 9;ll | valeur limite {(moyenne annuelle)
largement inférieures aux valeurs de 80 -
référence publiées par I'ANSES'® et le 7 Sous sol ou garage
HCSP!!, Elles sont du méme ordre de 60 -
grandeur que celles relevées dans 50 -
['environnement extérieur. %0 1

3,0

2,0

10 -

oL bl |,i,|i,\_f

Salon Chambre Sous sol Jardin Entrée

° CIRC : Centre International de Recherche contre le Cancer.
10 ANSES : Agence National de Sécurité Sanitaire
1 HCSP : Haut Conseil de Santé Publique
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7.8. Le formaldéhyde

C’est en air intérieur que les niveaux d'aldéhydes sont les plus élevés. IIs sont présents
dans de nombreux produits d'usage courant : panneaux de bois en aggloméré, certaines
mousses pour l'isolation, certains vernis, les colles, les peintures, les moquettes, les
rideaux, les désinfectants,... Ils sont produits également par combustion. Au sein de cette
famille de polluants, deux composés en particulier suscitent l'intérét des différents
acteurs de la qualité de lair intérieur : le formaldéhyde et l|'acétaldéhyde. . Le
formazldéhyde est un irritant des voies respiratoire et a été classé cancérigéne par le
CIRC".

Résultats observés " Formaldéhyde
oyenne sur 2 semaines

7 . « « By Sous sol ou garage
Les résultats obtenus sont similaires a s - rolets repére HOSP

ceux habituellement retrouves dans les _ | . Airinterieur
environnements intérieurs.

250 -
Les concentrations relevées ne
présentent pas de probléme tant en
terme de source d'émission que de taux
de renouvellement d'air. L'aération
réguliere (par ouverture des fenétres)
devrait permettre d'améliorer encore
ces résultats. 0,0 : . VIR W

Salon Cham bre Sous sol Jardin Entrée

20,0 -

50 -

7.9. Les composés organiques volatils

Les composés organiques volatils (COV) regroupent un ensemble de composés dont les
caractéristiques varient selon la nature du COV considéré. Ces composés se retrouvent
aussi bien dans l'environnement extérieur (émissions liées au transport, aux procédés
industriels (industries chimiques, raffinage de pétrole, stockage et distribution de
carburants et combustibles liquides, stockages de solvants) mais également d’usages
domestiques (utilisation de solvants, application de peinture). Les effets sur la santé
sont trés variables selon le composé considéré.
Résultats observés

COV - Comparai . Une quarantaine de ces composés a

paraison des concentrations L, , o, p
avecles données du réseau ete determinée lors de cette etude.

Concentrations plus élevées Les reSUItats Obtenus sont

5% semblables (7%) voire plus faibles
§—— Concentrations identiques (88%) a ceux collectés lors des
différentes études effectuées en

région Rhone-Alpes depuis 2008 :

- A lintérieur, seuls quelques

composés liés a [I'utilisation de

produits d'entretien présentent des

concentrations plus élevées (5%) que
Concentrations plus faib‘es\ celles habituellement mesurées.

- A l'extérieur, les concentrations

sont identiques a celles retrouvées

habituellement.
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Les résultats en chiffres :

En pg.m>3

Formaldéhyde
benzeéne

Diox

de d'azote

a l'intérieur

Salon Chambre
22,7 24,4
0,9 1,1
24,2 20,0

En ug.m™

Formaldéhyde
benzéne

Dioxyde d'azote

Air intérieur :

Valeur cible :

Valeur vers laquelle on doit tendre.

Valeur repére :

a I'extérieur

Valeur
repére
(2010)

28

5

e
limite
11,8 1,6 2,9
1,7 0,8 1,5 5
13,6 21,0 59,1 200

Valeur maximale acceptable pour une bonne qualité de I'air.

Air extérieur :

Objectif de qualité :

Valeur a atteindre a long terme afin d'assurer une protection efficace de la santé humaine et de

I'environnement.

Valeur limite

Valeur a atteindre et a ne pas dépasser

Conclusion

Les résultats relevés chez le volontaire n°® 1 ne présentent pas de valeurs élevées et

restent dans

les gammes de concentrations habituellement mesurées dans

les

logements. Toutefois, les niveaux en dioxyde d'azote mesurés sur le point « entrée »
laissent supposer d‘une influence directe de la rue Ligonnet ou le trafic automobile
(surtout en heure de pointe) est trés important. Il semble donc utile de confirmer ces

mesures.
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Etude de la qualité de I'air sur la zone
portuaire de Givors et dans I'air intérieur des
habitations riveraines

1¢re Phase dite « exploratoire »
Présentation des résultats
des mesures effectuées

au domicile du volontaire n° 2

2010

Document synthétique des résultats obtenus au domicile du volontaire n° 2.
Ces résultats seront intégrés au rapport relatif a cette étude.

Cette étude a recu le concours financier de « Total Additifs & Carburants Spéciaux »

COPARLY



Contexte et objectif de I'étude

COPARLY, en partenariat avec Total ACS et la municipalité de Givors, a réalisé du 13 au
28 octobre 2010 une étude visant a caractériser la qualité de I'air dans I’environnement
de la zone portuaire de Givors et dans l'air intérieur des habitations riveraines.

Résultats enregistrés au domicile du volontaire N° 2
a GIVORS (69700)

7.10.Le dioxyde d’azote

Le terme « oxydes d'azote » désigne le monoxyde d’azote (NO) et le dioxyde d'azote
(NO;). Ces composés sont formés par oxydation de |'azote atmosphérique (N,) lors des
combustions (essentiellement a haute température) de carburants et de combustibles
fossiles. Les sources principales sont donc les véhicules et les installations de
combustion. Le dioxyde d'azote est un irritant des voies respiratoires.

Résultats observés

Dioxyde d'azote

. , Moyenne sur 2 semaines Sous sol ou garage
Les concentrations moyennes mesurées s -

sur 15 jOUrS (du 13 au 28 OCtObre 2010) valeur limite (moyenne annuelle)

en dioxyde d’azote sont globalement # { --------------—--88% - -~ - - - ——
basses et en dessous de la valeur limite
annuelle'? (40 pg.m™) sauf pour le point 300 -
« sous sol » ou la moyenne se situe a

46 pug.m (fonctionnement d’un moteur 200 -
ou chauffage ?).

RdC-5alon RdC-Sejour lerétage derétage  Sous sol Hangar Jardin

7. 1 1 " Le benZéne Chambrel Chambre2

Le benzéne est présent dans les produits pétroliers. Dans |I'atmospheére, il provient donc
essentiellement des gaz d’échappement (hors diesel) et de I'évaporation des carburants
(pompes a essence, évaporation du réservoir des voitures). Il est interdit dans les
produits d'entretien et de bricolage destinés au public. Le benzéne est classé comme
cancérigéne par le CIRC*®

Résultats observés Benzéne
Moyenne sur 2 semaines

1;1-'00 valeur limite {movenne annuelle)
Les concentrations relevées sont 90 -
largement inférieures aux valeurs de 80 -
référence publiées par I'ANSES™ et le 70 - Sous sol ou garage
HCSP'®. Elles sont du méme ordre de 60 -
grandeur que celles relevées dans iﬂ |
I'environnement extérieur. 30 |
2,0 -
10 -
0,0 “_,__l_,__‘_,__‘_,_i_,_\_i_,_l....l_,

RdC-Sejour RdC-5alon  lerétage  lerétage  Sous sol Hangar Jardin
Chambrel Chambre2

12 valeur limite annuelle dans I'environnement exté, .cur 1ince par 1 Grion Curvpocne.

13 CIRC : Centre International de Recherche contre le Cancer.

4 ANSES : Agence National de Sécurité Sanitaire

15 HCSP : Haut Conseil de Santé Publique
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7.12.Le formaldéhyde

C’est en air intérieur que les niveaux d'aldéhydes sont les plus élevés. IIs sont présents
dans de nombreux produits d'usage courant : panneaux de bois en aggloméré, certaines
mousses pour l'isolation, certains vernis, les colles, les peintures, les moquettes, les
rideaux, les désinfectants,... Ils sont produits également par combustion. Au sein de cette
famille de polluants, deux composés en particulier suscitent l'intérét des différents
acteurs de la qualité de lair intérieur : le formaldéhyde et l|'acétaldéhyde. . Le
formazldéhyde est un irritant des voies respiratoire et a été classé cancérigéne par le
CIRC".

Formaldéhyde

Résultats observés M .
oyenne sur 2 semaines

- Sous sol ou gara
35,0 gafage valeur repére HCSP

Les résultats obtenus sont similaires a " repér

ceux habituellement retrouvés dans les 30 | -—----c-eommmmooo- 1 prmenes _
environnements intérieurs. 250 |
Les concentrations relevées ne 27
présentent pas de probléeme tant en se - ‘
terme de source d'émission que de taux ‘

de renouvellement d'air. L'aération
réguliere (par ouverture des fenétres) ' -

devrait permettre d'améliorer encore o : : : : M

ces réSLI Itats. RdC-Sejour RdC-Salon 1lerétage lerétage Soussol  Hangar Jardin
Chambrel Chambre2

7.13.Les composés organiques volatils

Les composés organiques volatils (COV) regroupent un ensemble de composés dont les
caractéristiques varient selon la nature du COV considéré. Ces composés se retrouvent
aussi bien dans l'environnement extérieur (émissions liées au transport, aux procédés
industriels (industries chimiques, raffinage de pétrole, stockage et distribution de
carburants et combustibles liquides, stockages de solvants) mais également d’usages
domestiques (utilisation de solvants, application de peinture). Les effets sur la santé
sont trés variables selon le composé considéré.
Résultats observés

Une quarantaine de ces composés a
été déterminée lors de cette étude.

COV - Comparaison des concentrations
avecles données du réseau

Les résultats obtenus sont
Concentrations plus elevées semblables (50/0) voir pIUS faibles
% /CDncentrations identies  (88%) a ceux collectés lors des

différentes études effectuées en

région Rhone-Alpes depuis 2008 :

- A lintérieur, seuls quelques

composés liés a [l'utilisation de

produits d'entretien présentent des

concentrations plus élevées (7%) que
Concentrations plus faibles celles habituellement mesurées.

- A l'extérieur, les concentrations

sont identiques a celles retrouvées

habituellement.
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Les résultats en chiffres :

a l'intérieur

Valeur
En pg_m'3 Salon RdC-Sejour Chambre 1 Chambre 2 repére
(2010)
Formaldéhyde 15,0 16,6 18,4 24,2 28
0,8 0,8 0,8 0,8 5
Dioxyde d'azote 28,0 17,3 15,9 17,3
a l'extérieur
En pg.m Sous-sol Hangar Jardin Valeur
) limite
Formaldéhyde 5,3 1,8 1,7
0,8 0,8 0,7 5
Dioxyde d'azote 46,6 29,6 28,2 200

Air intérieur :

Valeur cible :

Valeur vers laquelle on doit tendre.

Valeur repére :

Valeur maximale acceptable pour une bonne qualité de I'air.

Air extérieur :

Objectif de qualité :

Valeur a atteindre a long terme afin d'assurer une protection efficace de la santé

I'environnement.

Valeur limite

Valeur a atteindre et a ne pas dépasser

Conclusion

humaine et de

Les résultats relevés chez le volontaire n°® 2 ne présentent pas de valeurs élevées et

restent dans

les gammes de concentrations habituellement mesurées dans les

logements. Toutefois, les teneurs en dioxyde d'azote mesurées dans le sous sol laissent
présager d'une source ponctuelle dans cet espace. L'utilisation d'un moteur a combustion
ou la présence d'une chaudiére peuvent en
confirmer ces mesures et, dans le cas de la présence d'une chaudiére, d'effectuer une
mesure du Monoxyde de Carbone (polluant que I'on peut retrouver conjointement avec le

NO,).

étre a l'origine. Il semble donc utile de
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Etude de la qualité de I'air sur la zone
portuaire de Givors et dans I'air intérieur des
habitations riveraines

1¢re Phase dite « exploratoire »
Présentation des résultats
des mesures effectuées

au domicile du volontaire n°® 3

Document synthétique des résultats obtenus au domicile du volontaire n® 3. Ces résultats
seront intégrés au rapport relatif a cette étude.

Cette étude a recu le concours financier de « Total Additifs & Carburants Spéciaux ».

(& ha}

COPARLY




Contexte et objectif de I'étude

COPARLY, en partenariat avec Total ACS et la municipalité de Givors, a réalisé du 13 au
28 octobre 2010 une étude visant a caractériser la qualité de I'air dans I’environnement
de la zone portuaire de Givors et dans l'air intérieur des habitations riveraines.

Résultats enregistrés au domicile du volontaire n°
& GIVORS (69700)

7.14.Le dioxyde d’azote

3

Le terme « oxydes d’‘azote » désigne le monoxyde d‘azote (NO) et le dioxyde d’azote
(NO,). Ces composés sont formés par oxydation de |'azote atmosphérique (N,) lors des
combustions (essentiellement a haute température) de carburants et de combustibles
fossiles. Les sources principales sont donc les véhicules et les installations de

combustion. Le dioxyde d'azote est un irritant des voies respiratoires.
Résultats observés

50,0 - Dioxyde d'azote
Les concentrations moyennes mesurées calegY§NNe sur 2 sempines
sur 15 jours (du 13 au 28 octobre 2010) % | ------------------
en dioxyde d’azote sont globalement
basses sauf pour les points « cour » et 30 1
« jardin » ou les moyennes respectives
de 39,2 pg.m> et de 37,5 pg.m™ sont
trés proches de la valeur limite
annuelle’® (40 pg.m™) (influence de
l'autoroute ?).

20,0

0,0 T T T T

Sous sol ou garage

1erétage lerétage 2émeétage 2éme étage Garage Cour

Salon Sejour Chambre Piéce

7.15.Le benzene

Jardin

Le benzéne est présent dans les produits pétroliers. Dans |I'atmospheére, il provient donc
essentiellement des gaz d’échappement (hors diesel) et de I'évaporation des carburants
(pompes a essence, évaporation du réservoir des voitures). Il est interdit dans les
produits d'entretien et de bricolage destinés au public. Le benzéne est classé comme

cancérigéne par le CIRCY
Résultats observés

35,0 - Benzéne
Moyenne sur 2 semaines

Les mesures extérieures (cour et
jardin) sont inférieures aux normes
de qualité de l'air basées sur une 50 -
moyenne annuelle (10 pg.m™@). Par
contre, le point « garage » (et le 1°
étage) présente  des  niveaux
largement supérieurs aux 0w 4t
recommandations du HCSP avec une
valeur de 34,3 upg.m?3 sur une
moyenne de 15 jours.

30,0 -

20,0 -

50 -

0,0 T T T T

lerétage lerétage 2éme étage 2émeétage Garage
Salon Sejour Chambre Piéce

18 valeur limite annuelle dans I'environnement extérieur fixée par I'Union Européenne.
17 CIRC : Centre International de Recherche contre le Cancer.

Sous sol ou garage

valeur limite
{movenne annuelle)

Cour

Jardin
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7.16.Le formaldéhyde

C’est en air intérieur que les niveaux d'aldéhydes sont les plus élevés. Ils sont présents
dans de nombreux produits d'usage courant : panneaux de bois en aggloméré, certaines
mousses pour l'isolation, certains vernis, les colles, les peintures, les moquettes, les
rideaux, les désinfectants,... Ils sont produits également par combustion. Au sein de cette
famille de polluants, deux composés en particulier suscitent l'intérét des différents
acteurs de la qualité de lair intérieur : le formaldéhyde et l|'acétaldéhyde. . Le
formazldéhyde est un irritant des voies respiratoire et a été classé cancérigéne par le
CIRC".

Formaldéhyde

Resultats observes Moyenne sur 2 semaines

Les résultats obtenus sont similaires a se ,  Seussolougarage valeur repére HESP
ceux habituellement retrouvés dans les 0 oo ___ mirinteriew
environnements intérieurs.

5,0 -
Les concentrations relevées ne a0 -
présentent pas de probleme tant en | |
terme de source d'émission que de taux | | ‘ ‘ ‘
de renouvellement d'air. L'aération 1 |
réguliere (par ouverture des fenétres) sq -
devrait permettre d'améliorer encore
ces résultats.

der étage lerétage 2éme étage 2éme étage Garage Cour Jardin
Salon Sejour Chambre Piece

7.17.Les composés organiques volatils

Les composés organiques volatils (COV) regroupent un ensemble de composés dont les
caractéristiques varient selon la nature du COV considéré. Ces composés se retrouvent
aussi bien dans l'environnement extérieur (émissions liées au transport, aux procédés
industriels (industries chimiques, raffinage de pétrole, stockage et distribution de
carburants et combustibles liquides, stockages de solvants) mais également d’usages
domestiques (utilisation de solvants, application de peinture). Les effets sur la santé
sont trés variables selon le composé considéré.
Résultats observés

Une quarantaine de ces composés a été
déterminée lors de cette étude. Les
résultats obtenus sont semblables (7%)

e oo ations voir plus faibles (71%) a ceux collectés
lors des différentes études effectuées en
Concentrations plus elevees région Rhéne-Alpes depuis 2008.

22%

A l'intérieur, les prélévements canisters
confirment la présence de polluants
dans le logement (22% plus élevés).
L'origine de ces polluants peut provenir de
sources internes (stockage et utilisation de
produits d’entretien) ou/et émanations du

_—Caoncentrations identiques

Concentrations plus faibles sol ou des cloisons liées a une activité

ancienne ou actuelle.

A l'extérieur, les concentrations sont
identiques a celles retrouvées
habituellement.
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Les résultats en chiffres :

a l'intérieur

Valeur
En pg_m'3 Séjour Chambre Piece repére
(2010)
Formaldéhyde 19,8 17,5 16,8 21,2 28
benzéne 21,1 14,6 13,1 6,8 5
Dioxyde d'azote 27,7 25,4 18,2 12,2

a I'extérieur

| Enpg.m> | | Valeur limite |
Formaldéhyde 10,2 2,0 1,9

34,3 0,9 0,6 5
Dioxyde d'azote 28,7 39,2 37,5 200

Air intérieur :
Valeur cible :
Valeur vers laquelle on doit tendre.

Valeur repére :
Valeur maximale acceptable pour une bonne qualité de I'air.

Air extérieur :

Objectif de qualité :
Valeur a atteindre a long terme afin d'assurer une protection efficace de la santé humaine et de
I'environnement.

Valeur limite
Valeur a atteindre et a ne pas dépasser

Conclusion

Les résultats de dioxyde d’azote et de formaldéhyde relevés chez le volontaire n® 3 ne
présentent pas de valeurs particulierement élevées et restent dans les gammes de
concentrations habituellement mesurées dans les logements. Par contre, le point
« garage et les points « intérieurs » présentent des niveaux en Benzéne largement
supérieurs aux recommandations du HCSP. De plus, les prélevements réalisés par
canisters confirment la présence de polluants dans le logement (benzéne, toluéne,
éthane, etc. ...). L'origine de ces polluants peut provenir de sources internes (stockage et
utilisation de produits divers par I'occupant), d’émanations du sol ou des cloisons liées a
une activité ancienne ou actuelle.

Une recherche complémentaire est nécessaire pour définir précisément l'origine de ces
polluants et mettre en place des actions spécifiques a cette situation.
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Annexe 5 : Résultats

Suivi de la qualité de I'air sur la zone portuaire de Givors
Résultats des mesures effectuées par tubes a diffusion passive (moyennes sur 7 jours)

I\

COPARLY

Mg
~
)
1
; . | @ 0 3
début d'exposition | fin d'exposition | -~ ) > ] E‘ )
g 3 3 v I3 o 3 g ]
HEARERERE 22 i 8
El . ] 8 T S - 2 % z
| = | S e T | B g 2 X
E 2 g 2 2 © N z [
2 < a H = > ] 3 E
13/10/10 16:00 20/10/10 15:00 17 1,0 0,4 1,1 <0,2 <03 05 0,7 1.4 03 0.8 0.3 26,5
38A 20/10/10 15:00 28/10/10 14:15 S2 13 1,1 0,4 13 <0,2 <03 0,3 0,7 1.6 03 0,9 0,3 31,0
13/10/10 10:40 20/10/10 11:15 S1 2,2 1,3 0,7 1,4 <0,2 <0,3 0,4 0.8 1.6 0.4 1.1 0.4 31,7
20/10/10 11:50 28/10/10 9:30 $2 19 1,2 0,6 1,3 <02 <03 0,3 0,7 1.6 0,4 11 0.4 38,3
13/10/10 17:05 20/10/10 13:00 S1 2,1 11 0,4 12 <0,2 <03 0,5 0,5 1.1 0.3 0,7 03 39,3
Environnement 20/10/10 13:00 28/10/10 9:40 S2 18 1,2 0,4 1,2 <0,2 <0,3 0,4 0,6 1.3 0.3 0,9 0.3 35,4
Givors 13/10/10 16:45 20/10/10 16:00 S1 15 1,2 0,4 1,5 <0,2 <0,3 0,5 0.8 2,1 0.4 1.4 0.5 42,3
20/10/10 16:00 28/10/10 14:45 $2 1,4 15 0,5 15 <0,2 <03 0,4 0,9 2,6 0,5 1.7 0,6 47,1
13/10/10 16:55 20/10/10 16:05 S1 17 11 0,4 12 <0,2 <03 0,5 1.0 2,0 0,5 1.5 0.5 29,4
20/10/10 16:05 28/10/10 14:35 $2 19 1,2 0,4 13 <0,2 <03 03 1.0 2,2 0,5 1.5 0.6 42,7
13/10/10 16:15 20/10/10 15:50 S1 19 1,2 0,4 13 <0,2 <03 05 0,6 1.4 0.3 0.9 03 26,9
20/10/10 15:50 28/10/10 14:25 $2 18 13 0,4 13 <02 <03 03 0,7 20 03 0,9 0,4 29,8
13/10/10 15:30 20/10/1015:15 S 228 155 47 11,6 07 13 43 09 40 07 18 0,9 23.4
- 20/10/10 15:15 28/10/10 13:45 S2 22,5 21,3 58 11,9 0,6 14 4,5 1.0 1.1 09 20 1.0 25,0
_ 13/10/10 15:30 20/10/10 15:20 S 243 14.4 43 10,7 07 12 43 11 45 08 1.9 0,9 175
RdC_Chambre
20/10/10 15:20 28/10/10 13:50 S2 245 19,7 47 10,8 0,6 13 43 11 10,6 1.0 22 11 224
I 13/10/10 15:35 20/10/10 15:25 Sl 13,2 14,5 3,1 7,4 0,5 0,7 2,4 1,5 31 0,5 1.6 05 13,0
Particulier 1 20/10/10 15:25 28/10/10 13:55 s2 10,3 12,5 2,7 6,6 0,4 0,6 2,0 1.9 4,1 0,6 1.9 0.6 142
13/10/10 15:40 20/10/10 15:35 Sl 1,7 1,0 0,4 1,3 <0,2 <03 0,4 0.8 1.6 0,6 1.7 11 .
20/10/10 15:35 28/10/10 14:00 S2 16 1,0 0,4 12 <02 <03 03 038 2,1 0,5 1.6 1,0 21,0
13/10/10 15:40 20/10/10 15:30 X 3,0 15 05 13 <02 <03 05 15 42 0.9 29 1 55.6
20/10/10 15:30 28/10/10 14:05 $2 2,9 1,7 0,5 15 <0,2 <03 0,4 1.5 4,5 0,9 29 1.1 62,7
|
13/10/10 13:20 20/10/10 13:35 S1 159 7.0 25 55 0.7 06 34 038 128 05 13 05 268
20/10/10 13:35 28/10/10 12:00 S2 14,0 7,0 2,2 58 1,0 0,7 2,2 0.7 10,3 0,6 1.3 0,5 29,2
13/10/10 13:25 20/10/101330 | S 18,0 57 22 51 0.6 05 34 08 88 05 13 05 19.2
20/10/10 13:35 28/10/10 12:00 $2 15,1 5,6 18 50 1,0 0,5 2,0 0.8 6,5 0.5 1.3 0.5 15,5
_ 13/10/10 13:30 20/10/1013:15 S 18,9 8,1 18 4,4 06 0,4 24 08 64 05 13 0,5 15,0
let_Chambrel
- 20/10/10 13:35 28/10/10 11:55 $2 17,8 8,1 16 47 0,7 04 1,9 0,7 4,6 0.5 1.2 04 16,7
Particulier 2 13/10/10 13:30 20/10/10 13:20 Sl 24,7 8,7 2,7 6,6 11 0,6 44 08 13,7 0,5 .5 0.5 173
20/10/10 13:35 28/10/10 11:50 S2 23,8 82 23 6,2 12 0,7 33 0,7 15,5 0,6 1.4 0.5 17,3
13/10/10 13:30 20/10/10 13:40 S1 - - E - - E - NA NA NA NA NA 43.0
20/10/10 13:35 28/10/10 11:45 s2 53 1,6 0,5 1,3 0,2 <03 05 0.8 1.8 0.4 1.3 0.5 50,2
13/10/10 13:40 20/10/10 13:50 sl 1,7 1,2 0,6 1,2 <0,2 <03 0,4 0.8 1.8 0.4 1.3 0.5 26,1
20/10/10 13:50 28/10/10 11:40 S2 1,8 1,1 0,5 1,2 <0,2 <0,3 0,3 0,7 1,9 0,4 1.2 04 33,1
13/10/10 13:40 20/10/10 13:45 S1 17 12 05 13 <02 <03 04 08 15 0.4 10 0,4 251
20/10/10 13:50 28/10/10 12:05 S2 1,7 1,2 0,5 1,4 <0,2 <0,3 0,4 0.7 1.7 0.4 1.1 0.4 31,3
13/10/10 15:00 20/10/10 14:25 S 223 20,8 58 85 06 08 22 18,4 123,1 254 90,7 263 267
- 20/10/10 14:25 29/10/10 11:20 52 17,3 11,6 5,1 8,4 0,5 0,7 1,8 23,7 151,0 29,0 102,3 29,9 28,6
13/10/10 15:05 20/10/10 14:25 S| 18,7 16,8 47 6.9 05 07 2,0 130 87.5 18,5 65,6 18,8 24,2
B 20/10/10 14:25 29/10/10 11:35 s2 16,4 11,8 5,0 8,4 0,5 0,7 1,8 16,3 103,6 19.9 70,5 20,5 26,6
13/10/10 14:45 20/10/10 14:15 S 24,6 14,0 45 9,0 06 0,6 4,9 63 372 7.7 27.2 81 115
- 20/10/10 14:15 29/10/10 11:50 52 17,9 10,3 39 7,5 04 0,5 33 7.3 41,4 7.8 26,7 7.9 12,9
q 5 13/10/10 14:45 20/10/10 14:20 S1 18,6 16,4 4,6 6,9 0,5 0,6 2,1 12,7 84,0 17.4 62,5 18,0 16,2
Particulier 3 20/10/10 14:20 29/10/1011:40 | s2 | 150 103 43 68 04 05 17 135 84,5 16,1 56,9 16,6 20,2
13/10/10 14:30 20/10/10 14:35 S| 11,6 71 4,0 55 02 05 0,9 34,0 236,8 46,9 168,6 49,0 23,1
- 20/10/10 14:35 29/10/10 11:10 s2 8,7 8,2 45 59 0,2 0,4 0,6 34,6 234,4 44,3 160,6 47,7 343
13/10/10 14:30 20/10/10 14:45 S 2,0 11 05 12 <02 <03 05 0.9 27 06 1.9 0,7 32,0
20/10/10 14:40 29/10/10 10:50 $2 - - - - - - - 1.0 3.2 0,6 2,1 0.7 46,4
din 13/10/10 14:30 20/10/10 14:45 S1 17 11 0,4 11 <0,2 <03 0,5 0,5 1.1 0.3 0.8 0.3 31,3
20/10/10 14:45 29/10/10 11:00 S2 2,0 1,2 0,5 1,2 <0,2 <03 0,3 0.8 1.8 0.4 1.1 0.4 43,6
13/10/10 11:15 20/10/10 10:25 S| 55 36 11 32 04 <03 12 08 32 0.7 18 07 228
20/10/10 10:40 28/10/10 10:55 S2 4,5 34 11 4,0 0,3 <03 11 0,7 2,8 0.8 1.9 0.8 26,6
Total ACS 13/10/10 11:15 20/10/10 10:25 X 46 26 1,0 2.8 03 <03 1,0 08 2.9 0,6 18 0,6 R
20/10/10 10:40 28/10/10 11:00 $2 3,3 2,3 0,9 3,5 0,3 <03 0,9 0.8 2,8 0.8 2,1 0.8 29,4
13/10/10 11:15 20/10/10 10:25 S 2,0 15 06 14 <02 <03 0,4 09 22 05 1,4 0,5 26,7
20/10/10 10:40 28/10/10 10:45 $2 18 1,2 05 14 <02 <03 03 0.8 2,4 0,4 1.4 0.5 36,5




Suivi de la qualité de I'air sur la zone portuaire de Givors
Résultats des mesures effectuées sur les prélévements "canisters" (moyenne sur 24 heures)

B e

)
[ =4
2 5 2 : a2
B g gl 2 2 8| &
> 3 < 4 >
Emplacement Début Fin @ @ % - % 8 ] % o -E 2 ° ﬂ; §
sur le site d'exposition | d'exposition o) @ ® 5 = 5 o ) 5 = o K i S o £ £ 3
[} o S o] = = @ ) = o S 5 9 @ o = 5 s N 5 2 2 2
o » = [} e 2 [} = I 3 Q = |5 o = 9 2 o 2 s c 3] e o = o o = = =
c c s c ol & = _g = e ~ D g = S S = c < 5 S ] = < Q [9] > c = = =
g o 3 g > ; 2 g @ = p = q ® = x g 5 & g = I & 2 =} i @ = 5 =
> Q 2 = 2 2 o a 2 2 @ o o 3 @ = N © ? @ N © o = ) < 0
£ 2 9 2 % g =2 ) ] ¥ g 2 @ 5] N = ! g| 3 gl < - B = + Xl @ ~ N
© o i) c [ = - C Q i s —t S B — = - o = @ = — = 3] = o — - —
14/10/10 00:00 | 15/10/10 00:00 | 10,21 | 8,19 12,51 22,38 | 121,49 6,94 1,09 | 0,14 | 0,37 | 0,12 1,41 1,17 0,27 0,12 0,20 [ 0,09 | 0,08 [ 257 | 0,21 | 387 | 0,79 0,04 3,33 1,43 0,06 [ 0,60 0,38 0,46 0,33 6,27 0,62 | 0,97 | 0,09 0,84 2,91 2,08 1,85 0,85 3,04 48,47 6,93
16/10/10 00:00 | 17/10/10 00:00 7,82 4,80 7,70 15,68 1,52 2,34 0,67 | 0,07 | 0,21 | 0,07 0,84 0,72 0,07 0,06 0,20 [ 0,03 | 0,04 [ 1,78 | 0,07 | 2,74 | 0,68 0,00 1,89 0,84 0,00 [ 0,55 0,24 0,33 0,33 2,79 0,57 | 0,83 | 0,05 0,48 1,59 1,91 1,06 0,50 1,60 3,48 5,34
’5 18/10/10 00:00 | 19/10/10 00:00 | 10,39 | 6,12 8,18 21,14 0,87 1,64 0,68 | 0,09 | 0,19 [ 0,05 0,42 0,42 0,09 0,03 0,06 [ 0,03 | 0,08 [ 093 | 0,08 [ 1,37 | 0,39 0,37 0,94 0,75 0,06 [ 0,93 0,19 0,46 3,02 1,71 ] 1,03 [ 0,33 0,79 2,20 3,33 0,97 0,70 2,39 7,03 6,29
Q RdC 22/10/10 00:00 | 23/10/1000:00 | 13,51 | 6,83 11,28 12,10 1,95 3,91 1,17 | 0,07 | 0,23 | 0,09 1,23 0,84 0,04 0,09 0,06 [ 003 | 0,16 [ 0,99 | 0,07 [ 1,41 | 0,36 0,04 1,05 1,26 0,06 | 0,66 0,52 0,37 0,11 7,11 043 | 0,34 | 0,14 0,88 3,66 1,86 1,41 0,85 2,59 1,22 5,04
=
© Salon 24/10/10 00:00 | 25/10/10 00:00 | 14,28 | 5,79 | 35,12 25,56 3,66 22,88 0,61 [ 009 | 0,23 [ 0,14 1,29 1,38 0,16 0,06 0,12 [ 003 | 0,33 [ 2,35 | 0,03 | 1,61 | 0,64 0,49 3,55 0,84 0,90 [ 0,99 0,38 0,37 0,11 11,67 [ 0,52 | 0,21 | 0,23 0,84 3,39 2,34 1,63 1,05 3,34 2,57 10,38
= 26/10/10 00:00 | 27/10/1000:00 | 11,53 | 4,19 8,96 13,13 | 63,58 4,99 0,19 [ 0,12 | 0,33 | 0,14 0,90 1,08 0,16 0,06 0,17 | 0,26 | 0,12 [ 2,29 | 0,10 [ 2,02 | 0,72 0,74 3,55 1,10 1,73 | 1,04 0,24 0,33 0.45 11,97 | 057 | 0,28 | 0,23 0,97 2,73 1,69 1,41 1,60 3,84 17,91 6,09
Moyenne 11,29 599 13,96 18,33 32,18 7,12 0,74 010 026 0,10 1,01 0,93 0,13 0,07 014 008 0414 182 0,09 217 0,60 0,28 2,38 1,04 047 0,79 0,32 0,39 3,35 7,14 0,73 061 0,18 0,80 2,75 2,20 1,39 0,92 2,80 13,45 6,68
Maximum 1428 819 3512 2556 121,49 22,88 1,17 014 037 014 141 1,38 0,27 0,12 020 026 033 257 021 387 079 0,74 3,55 1,43 1,73 1,04 0,52 046 18,75 1197 1,71 103 0,33 0,97 3,66 3,33 1,85 1,60 3,84 48,47 10,38

14/10/10 00:00 | 15/10/1000:00 | 3,94 2,54 241 0,70 0,51 0,92 0,89 | 0,05 | 0,14 | 0,05 | 0,69 048 | 004 | 0,03 | 0,12 [ 0,00 | 0,04 [ 0,08 | 0,00 | 1,13 | 10,47 | 22,17 | 0,06 | 068 | 0,38 | 0,00 | 0,24 | 0,17 | 0,17 3,67 | 0,19 | 0,62 | 0,09 0,31 1,06 143 044 | 015 | 0,60 1,16 2,15
16/10/10 00:00 | 17/10/10 00:00 2,89 1,72 1,46 0,61 0,31 0,58 0,38 | 0,02 | 0,09 [ 0,02 | 0,33 0,24 | 007 | 0,03 | 0,03 [ 0,00 | 0,04 [ 0,06 | 000 | 1,49 | 1,54 251 | 006 | 049 [ 0,06 ] 011 | 0,14 | 0,08 | 0,06 126 | 0,14 | 0,14 | 0,00 | 0,18 0,57 1,00 035 | 005 ]| 045 0,79 155
18/10/10 00:00 | 19/10/10 00:00 2,82 2,29 112 3,98 0,10 0,19 0,45 ] 0,02 | 0,09 | 0,02 | 0,12 0,15 [ 009 | 0,03 | 0,03 [ 0,03 ] 0,12 | 0,51 | 0,03 | 1,13 | 0,29 029 | 022 | 042 [ 0,06 | 005 | 0,05 | 008 | 0,33 0,73 | 043 [ 0,14 )| 0,14 [ 0,44 0,84 2,90 0,31 0,20 125 2,81 2,59
22/10/10 00:00 | 23/10/1000:00 | 4,90 3,64 5,93 1,20 2,31 545 094 1012 | 0,19 [ 0,09 | 1,08 054 [ 013 ]| 0,12 | 009 [ 0,06 | 0,08 [ 0,14 | 003 | 1,41 | 0,82 185 [ 017 | 084 | 019 [ 0,05 | 047 | 029 [ 0,11 3,25 | 0,24 | 0,21 | 0,05 0,57 2,29 113 0,97 0,30 135 0,31 2,54

Particulier 1

Jardin 24/10/10 00:00 | 25/10/1000:00 | 278 [ 1,75 | 196 | 066 | 065 | 159 | 040 [ 005 [ 012 [ 002 | 033 | 021 [ 007 [ 003 | 003 [ 006 [ 008 [ 006 003] 218] 075 | 004 [ 017 ] 042 [ 006 | 005] 009 [012] 006 [ 126 [ 009 [ 014 [005] 018 | 079 [o052] 044 [010] 050 024 | 160

26/10/10 00:00 | 27/10/2000:00 | 3,09 [ 1,79 [ 188 | 075 | 036 | 072 [ 016 [ 005 0,16 [ 005 ] 036 | 027 [ 009 [ 003 | 0,09 [ 003 008 006] 003] 056] 043 | 049 [ 017 ] 065 [ 006 | 005 ] 009 [ 008 ] 006 [ 099 [ 009 [ o014 005 018 | 167 [o087 ] 040 | 005] 035 043 | 1,05

Moyenne 340 229 246 132 071 158 054 005 013 004 048 031 008 004 006 003 008 015 002 132 238 456 014 058 014 005 018 014 013 186 020 023 006 031 1,20 131 048 014 075 096 191

Maximum 490 364 593 398 231 545 094 012 019 009 108 054 013 012 012 006 012 051 003 218 1047 2217 022 084 038 011 047 029 033 367 043 062 014 057 229 290 097 030 135 281 259

14/10/10 00:00 | 15/10/10 00:00 | 67,36 | 594 | 26,74 | 122 | 434 | 844 | 183 | 016 | 030 | 046 | 401 | 135 | 007 | 006 | 009 | 003 | 012 | 042 | 007 | 1,00 | 061 | 119 | 028 | 084 | 019 | 060 | 161 | 071 | 028 | 12,07 | 081 | 097 | 028 | 088 | 322 | 199 | 141 | 055 | 294 306 | 494

16/10/10 00:00 | 17/10/10 00:00 | 5590 | 4,07 | 22,50 | 084 | 333 | 540 [ 112 [ 012 021012 ] 218 | 084 [ 002 [ 003 | 0,06 [ 003 [ 008 [ 037 003] 048] 043 | 058 [ 028 ] 052 [ 019 | 044 ] 090 [ 067 | 0,28 [13,16 [ 090 [ 055 [ 019 062 | 108 [242] 066 | 050 ] 254 299 [ 474

18/10/10 00:00 | 19/10/10 00:00 | 4288 | 3,85 | 27,82 | 110 | 2457 | 805 [ 109 | 028 | 040 | 026 | 227 | 084 [ 0,02 [ 006 | 003 [ 003 [ 012 [ 071|017 ] 262] 036 | 070 [ 017 ] 075 [ 013 | 055 ] 076 [ 054 | 0,06 | 666 | 071 [ 041 [005| 071 | 1,72 [195] 062 | 040] 175 263 | 514

RdC 22/10/10 00:00 | 23/10/10 00:00 | 4401 [ 525 | 26,12 | 138 | 477 | 31,95 [ 149 [ 0,70 [ 0,77 [ 063 | 296 | 1,05 [ 0,04 [ 012 | 0,09 [ 003 [ 0,08 [ 0,88 | 017 | 097 | 057 | 082 [ 0,17 ] 094 [ 006 | 384 | 1,09 [ 042 | 0,28 | 803 [ 033034 [005| 071 | 229 [165] 097 [030] 1,95 1,65 | 6,09

Salon 24/10/10 00:00 | 25/10/10 00:00 | 5350 | 3,13 [ 170,20 [ 054 | 1813 | 137,38 [ 152 [ 0,07 [ 0,30 [ 0,70 | 3:86 | 0,99 [ 0,02 [ 006 | 0,06 [ 003 [ 0,58 [ 0,03 | 0,14 | 097 | 0,68 | 1,15 [ 0,67 | 065 [ 019 [ 027 [ 076 [ 037 | 0,41 [ 918 [ 033028 [ 019 057 | 216 [260] 1,10 [ 095 354 238 | 7.88

26/10/10 00:00 | 27/10/10 00:00 | 46,95 | 3,28 | 17,96 | 0,75 | 2563 | 1242 | 0,97 | 0,33 | 0,35 | 0,28 | 2,15 | 0,78 | 0,07 | 0,03 | 0,06 | 0,03 [ 0,08 [ 0,74 [ 0,03 | 1,21 | 0,29 | 0,86 | 0,89 | 052 | 013 | 0,46 | 057 | 0,37 | 022 | 333 | 028 [ 014 | 005 | 035 | 119 | 156 | 053 | 0,75 | 3,89 134 | 479

&Y Moyenne 51,77 425 4854 097 1346 3394 134 028 039 036 291 097 004 006 006 003 018 052 010 1,22 049 08 041 070 015 098 095 051 020 859 056 045 013 064 209 203 08 057 277 234 560

Q0 Maximum 67,36 594 17010 138 2563 137,38 183 070 077 070 401 135 007 012 009 003 058 088 017 262 068 119 089 094 019 384 161 071 028 1316 090 097 028 08 322 260 141 095 389 306 788
>

% 14/10/10 00:00 | 15/10/1000:00 | 557 [ 3,48 | 507 | 089 | 051 | 111 | 120 [ 007 [ 0,6 [ 007 [ 012 | 054 [ 0,04 [ 009 | 0,12 [ 003 ] 008 ] 014 003] 060] 043 [ 0,70 [ 0,17 ] 071 [ 006 [ 027 ] 076 [ 046 017 | 252 [ 081 [ 048 023 ] 08 | 313 [290] 1,06 [ 065] 374 073 | 2,74

& 16/10/10 00:00 | 17/10/1000:00 | 390 [ 2,08 [ 404 [ 068 | 029 | 087 [ 065 [ 005 0,14 ] 005] 048 | 036 [ 004 [ 006 | 0,06 [ 003 008]003]003]089] 029 [ 041 [017] 049 [ 006|011 ] 028 [025] 006 [ 138 [ 043028 019 057 [ 207 [182] 075 [ 060 ] 2,00 031 | 1,30

18/10/10 00:00 | 19/10/1000:00 | 311 | 2,22 | 2,85 | 096 | 024 | 053 | 054 | 002 | 014 [ 002 | 033 | 027 | 0,22 [ 0,03 | 0,06 | 003 [ 0,08 [ 003 [ 028 | 036 | 018 | 049 [ 017 | 052 [ 006 | 0,33 | 028 | 021 1,19 | 057 | 1,03 [ 005 [ 062 | 009 | 2,04 | 057 | 035 | 165 079 | 2,29

Hangar 22/10/10 00:00 | 23/10/1000:00 | 577 [ 2,93 | 465 | 077 | 060 | 145 [ 096 [ 005 | 016 | 007 | 111 | 048 [ 004 [ 009 | 0,06 [ 003 [ 008 [ 011 | 003 ] 081 ] 050 | 004 [ 017 ] 075 [ 006|011 ] 062 [025] 011 [ 222 [ 0,24 [ 014 [005] 057 | 207 [121] 093 [025] 185 049 [ 339

dans le jardin 24/10/10 00:00 | 25/10/1000:00 | 414 [ 171 | 282 [ 059 | 041 | 14794 [ 002 [ 012 | 0,07 [ 084 ] 039 | 009 [ 004 [ 003 | 003 [ 006 [ 008006 003] 101] 025 [ 004 [017] 045 [ 026 005] 028 [021] 011 [ 142 [ 024 [ 014 [009] 031 | 115 [108] 057 [030] 279 037 | 314

26/10/10 00:00 | 27/10/1000:00 | 3,07 [ 1,89 | 342 | 051 | 041 | 082 [ 059 [ 005 | 0,14 ] 007 ] 063 | 042 [ 007 [ 006 | 003 [ 003 008 003] 003] 1,00] 025 [ 049 [ 017 ] 049 [ 013 ] 005] 028 [021] 006 [ 122 [ 014014 [005] 026 | 101 [100] 062 | 015] 085 067 | 1,30

Moyenne 426 234 381 073 041 2545 066 006 014 019 051 036 008 006 006 003 008 007 008 079 032 036 017 057 011 016 042 026 374 166 040 037 011 054 159 167 075 038 215 056 236

Maximum 577 318 507 096 060 14794 120 012 016 084 111 054 022 009 012 006 008 014 028 109 050 070 017 075 026 033 076 046 2192 252 08l 103 023 08 313 290 106 065 374 079 339

14/10/10 00:00 | 15/10/1000:00 | 23,66 | 6,08 | 106,21 | 1,64 39,73 67,85 | 387 [ 1,09 | 0,70 [ 1,75 | 22,54 | 940 | 0,34 | 559 | 311 | 268 [ 0,04 | 1,13 | 0,07 | 0,60 [ 2,93 889 | 011 | 532 [ 192|104 | 896 | 6,74 | 006 | 79,75 | 763 | 0,00 [ 1,36 | 2543 | 126,30 | 2,99 | 36,67 | 7,93 [ 26,34 | 83282 9,53
16/10/10 00:00 | 17/10/1000:00 | 3,50 | 0,68 [ 1948 0,37 99,28 73,01 | 029 [ 291 | 0,68 | 2,77 | 49,38 | 26,76 | 0,25 | 16,82 | 550 | 7,80 [ 0,16 | 3,53 | 457 | 488 [ 8,79 0,04 | 017 [ 16,34 [ 937 | 482 | 1057 | 753 | 0,11 | 91,24 [ 370 | 0,41 | 122 | 17,85 5844 | 303 | 1745 | 279 | 9,78 418,12 6,04
18/10/10 00:00 | 19/10/10 00:00 7,74 3,50 9,38 141 5,59 5,04 196 | 0,16 | 0,16 | 0,19 | 2,60 144 | 0,07 | 0,70 | 032 | 0,38 | 0,08 | NE | 0,35 | 0,48 [ 0,64 169 [ 017 | 156 | 006 [ 049 | 1,47 | 100 | 0,28 | 1197 | 1,33 | 1,03 | 0,19 4,27 21,20 2,90 7,14 | 239 | 888 147 4,44
2eme étage 22/10/10 00:00 | 23/10/1000:00 | 28,37 | 7,89 | 50,75 2,43 35,42 64,40 | 685 [ 2,72 | 0,77 | 2,96 | 47,38 | 19,69 | 0,36 | 13,12 | 413 | 597 [ 0,12 | 2,21 | 042 | 246 | 744 | 1798 [ 0,78 | 9,24 | 6,74 | 3,56 | 10,05 | 528 | 0,33 | 66,17 | 455 | 0,21 | 1,31 [ 15,03 65,40 147 | 18,42 | 399 | 13,22 | 332,37 5,39
24/10/10 00:00 | 25/10/10 00:00 | 24,07 | 8,67 | 48,18 2,93 61,89 50,34 | 7,59 [ 3,21 | 1,00 | 3,70 | 65,52 | 26,58 | 0,36 | 14,93 | 547 | 7,22 [ 0,08 | 232 | 0,17 | 1,17 | 9,15 | 23,61 [ 1,28 | 13,30 | 7,31 [ 0,27 | 13,89 | 607 | 0,06 | 82,77 | 469 | 0,14 | 1,03 [ 16,75 72,10 178 | 21,15 | 454 | 15,72 | 410,97 5,69
26/10/10 00:00 | 27/10/10 00:00 7,06 8,40 | 23,03 1,15 28,93 2534 | 058 | 0,61 | 0,37 | 0,65 | 11,22 470 | 016 | 2,18 | 087 | 1,08 | 0,08 | 0,57 | 0,35 | 0,16 | 2,61 473 1017 | 259 | 064 ] 005]| 228 | 1,21 | 0,11 | 1362 | 0,66 | 0,14 | 0,23 2,56 10,22 0,48 3,26 | 0,70 2,64 129,64 2,15
Moyenne 1573 587 42,84 1,66 45,14 4766 352 1,78 061 200 3311 14,76 025 889 323 419 010 195 099 163 526 949 044 806 434 171 787 464 016 5759 376 032 089 13,65 58,94 211 1735 3,73 12,76 354,23 5,54
Maximum 28,37 867 10621 293 99,28 7301 759 321 100 3,70 6552 26,76 036 1682 550 780 0116 353 457 488 915 2361 128 16,34 937 482 1389 753 033 9124 763 103 136 2543 126,30 3,03 3667 793 2634 83282 9,53

14/10/10 00:00 | 15/10/1000:00 | 459 3,19 3,46 0,87 0,43 0,84 101 | 0,07 | 0,14 | 0,05 | 0,75 045 | 004 | 0,06 | 0,06 [ 0,03 | 0,08 [ NE | 0,03 | 0,44 | 2,97 609 [ 017 | 068 | 006 [ 0,22 | 0,47 | 046 [ 0,11 3,79 | 057 [ 062 | 0,14 [ 0,88 3,13 2,47 101 0,45 1,65 0,37 155
16/10/10 00:00 | 17/10/10 00:00 2,96 1,96 148 0,66 0,24 0,34 0,41 | 0,02 | 0,09 [ 0,02 | 0,33 0,21 | 004 | 0,03 | 003 (0,03 008 0,03]003]|073] 054 107 (0417 ) 036 | 0,26 [ 0,11 | 0,14 | 0,21 [ 0,06 581 | 043 | 0,28 | 0,05 0,44 181 1,00 0,48 | 0,20 1,20 0,55 0,85
18/10/10 00:00 | 19/10/1000:00 | 3,22 2,98 159 113 0,17 0,51 120 | 0,051 0,14 | 0,02 | 0,66 039 [016 | 0,12 | 0,12 [ 0,09 | 0,08 | 0,03 | 0,35 | 0,40 | 0,43 074 1017 | 094 [ 0,26 | 0,27 | 0,66 | 0,54 | 0,33 249 | 085 ) 0,28 | 0,14 128 3,00 2,08 110 | 055 1,05 0,55 1,10

Cour 22/10/10 00:00 | 23/10/10 00:00 | 4,18 3,25 2,82 1,00 0,43 0,99 131 | 0,07 | 0,19 | 0,07 | 1,05 051 [ 011 | 0412 | 0,09 [ 0,06 | 0,08 [ 0,08 | 0,07 | 2,26 | 0,29 091 | 017 | 0584 [ 0,06 | 005 | 047 | 037 | 017 2,79 | 0241021014 | 057 247 0,39 084 | 0,25 1,00 0,24 0,80
devant I'entrée 24/10/10 00:00 | 25/10/10 00:00 2,87 2,19 1,79 0,66 0,31 1,06 112 | 0,05 | 0,14 | 0,05 | 1,08 042 | 009 | 0,06 | 0,09 [ 0,03 ]| 0,12 [ 0,06 | 0,03 | 3,10 | 0,82 004 1017 | 0,78 [ 0,13 | 005 | 066 | 0,33 | 0,11 2,14 | 0,33 ]| 0,21 [ 0,05 0,44 154 0,43 0,62 0,25 1,80 0,24 125
26/10/10 00:00 | 27/10/1000:00 | 3,04 1,90 1,70 0,58 0,36 0,89 0,39 | 0,07 | 0,16 | 0,07 | 0,87 0,51 0,07 | 0,06 | 0,09 | 0,03 [ 0,08 ) 0,03 | 0,03 | 0,69 [ 057 078 | 017 | 068 | 032 ] 011 | 0,28 | 0,25 | 0,06 153 | 0,14 ] 0,14 | 0,05 0,35 1,63 0,82 088 | 0,10 | 055 0,43 1,05
Moyenne 3,47 2,58 2,14 0,82 0,33 0,77 091 005 014 0,05 0,79 041 009 007 008 0,04 009 005 009 127 094 160 0417 o071 018 014 045 036 0,14 309 043 029 0,09 0,66 2,26 1,20 0,82 0,30 121 0,40 1,10
Maximum 4,59 3,25 3,46 113 0,43 1,06 131 0,07 019 007 1,08 051 016 012 012 0,09 0,12 0,08 035 310 297 609 017 094 032 027 066 054 033 581 085 062 0,14 128 3,13 2,47 110 055 1,80 0,55 155

™
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14/10/10 00:00 | 15/10/10 00:00 5,14 349 3,60 1,05 0,46 0,77 0,99 | 0,02 | 0,16 | 0,02 | 0,72 054 | 004 | 0,03 | 006 | 0,03 ] 008|017 | 003 | 0,89 | 043 053 1017 | 0,71 [ 013 ]| 049 | 0,76 | 0,87 | 0,17 2,79 | 095 | 0,69 [ 0,28 1,06 3,31 1,60 123 185 7,38 0,61 2,89
16/10/10 00:00 | 17/10/10 00:00 | 3,08 2,07 192 0,65 0,24 0,36 0,46 | 0,02 | 0,14 | 0,02 | 0,27 0,21 | 002 | 0,03 | 0,03 0,03 0,08 [0,03]003]|077] 025 004 | 017 | 045 [ 013 ] 0,16 | 0,19 | 0,58 | 0,28 145 | 047 | 0,48 [ 0,23 0,71 1,76 178 0,62 0,90 | 3,89 0,55 2,10
18/10/10 00:00 | 19/10/10 00:00 2,27 1,94 119 0,37 0,22 0,51 0511002 012 | 0,02 | 1,29 0,36 | 004 | 0,06 | 0,06 [ 0,03 | 0,08 [ 0,31 | 0,03 | 1,13 | 0,29 095 1017 | 0,78 [ 0,13 ] 0,16 | 237 | 054 | 0,17 2,87 | 043 ] 0,14 [ 0,05 0,62 2,12 4,59 0,66 | 0,70 | 3,04 0,31 1,00

Grand bureau 22/10/10 00:00 | 23/10/1000:00 | 451 3,31 3,02 0,98 0,46 1,16 0,80 | 0,05 | 0,19 [ 0,05 | 0,90 054 [ 011 ] 0,09 | 0,09 [ 0,03 | 0,08 [ 0,37 | 0,03 | 1,09 | 0,50 074 1017 | 097 [013 ] 0,16 | 057 | 058 | 0,11 2,45 | 0,24 | 0,28 | 0,05 0,57 1,90 113 0,79 155 | 594 0,43 2,89
du laboratoire 24/01/00 00:00 | 25/01/00 00:00 2,76 1,80 1,79 0,70 0,36 133 035 ] 007 | 016 | 0,07 | 1,53 051 [ 009 ] 006 | 017 | 0,03 | 0,08 | 0,08 ] 003 | 0,93 | 0,32 078 | 017 | 062 | 0,06 | 0,27 | 0,57 | 0,75 | 0,33 180 | 0,28 | 0,21 | 0,05 0,44 132 139 0,62 1,05 6,14 0,49 3,34
26/10/10 00:00 | 27/10/10 00:00 2,81 1,80 194 0,52 0,36 0,75 0,46 | 0,02 | 0,14 | 0,05 [ 048 036 | 009 | 0,06 | 003 | 0,03 ] 008 [ 045 ] 003 | 1,21 | 0,29 062 | 017 | 055 [ 0,06 | 0,22 | 0,24 | 0,50 | 0,06 138 | 033 ] 0,14 [ 0,33 0,71 2,51 1,65 123 | 5,74 | 20,85 1,16 5,64

Moyenne 3,43 2,40 2,24 0,71 0,35 0,81 0,60 0,03 015 0,04 086 042 007 005 007 003 008 024 003 1,00 035 061 017 068 011 025 0,78 064 0,19 212 045 032 0,116 0,68 2,15 2,02 0,86 1,96 787 0,59 2,98

Maximum 5,14 3,49 3,60 1,05 0,46 133 099 007 019 007 153 054 011 0,09 017 0,03 008 045 003 121 0,550 095 017 097 013 049 237 087 033 287 09 069 033 1,06 331 4,59 123 5,74 20,85 1,16 5,64

14/10/10 00:00 | 15/10/1000:00 | 4,95 3,53 351 1,10 0,43 0,84 102 | 0,05 ] 0,16 | 0,05 | 0,75 054 | 002 | 0,06 | 009 |0,03] 021014 ] 003|093 ] 068 111 (0417 ) 0,78 | 0,26 [ 0,27 | 0,71 | 0,62 [ 045 249 | 100 ) 062 [ 0,14 | 0,79 2,82 2,04 106 | 0,65 | 3,24 0,49 2,00
15/10/10 00:00 | 16/10/10 00:00 | 4,43 3,06 3,09 1,27 0,41 0,82 093 | 0,07 | 0,16 | 0,07 | 1,05 0,60 NE 0,06 | 006 | 003 | NE | 0,14 | 0,03 | 0,89 [ 0,32 004 | 017 | 0,71 [ 0,06 | 0,22 | 1,04 | 0,96 | 0,06 2,22 | 0,71 ] 041 [ 0,19 0,75 2,34 2,04 | 0,79 0,70 [ 3,79 0,55 2,25
16/10/10 00:00 | 17/10/10 00:00 2,96 2,71 1,68 1,00 0,22 0,34 0,46 | 0,05 | 0,16 | 0,02 | 0,24 021 [ 004 ] 003 | 003 [0,03]| 008 NE | 003|056 018 041 | 028 | 042 [ 0,26 | 033 | 0,24 | 0,21 | 045 099 | 038|028 | 014 [ 048 145 195 048 | 0,35 155 0,43 1,30
17/10/10 00:00 | 18/10/10 00:00 2,92 1,66 139 0,59 0,14 0,27 042 | 002 | 0,12 | 0,02 | 0,21 0,18 | 0,09 | 0,03 | 0,03 [ 0,03 | 0,08 [ 0,03 | 0,03 | 0,69 | 0,14 029 | 017 | 032 [ 0,06 | 011 | 0,09 | 0,12 | 0,00 0,96 | 047 | 0,48 | 0,09 0,53 1,06 173 0,35 | 0,30 1,10 0,37 1,00
18/10/10 00:00 | 19/10/1000:00 | 3,54 2,20 1,70 0,98 0,17 0,43 0,53 | 0,02 | 0,12 | 0,02 | 0,27 0,27 | 009 | 0,03 | 0,03 [ 0,03 | 0,08 [ 0,03 | 0,03 | 0,97 | 0,54 066 | 039 | 058 [ 013 ]| 0,77 | 0,33 | 0,46 1,19 | 0,90 | 0,28 [ 0,05 0,57 141 2,77 053 | 035 | 095 177 2,39
19/10/10 00:00 | 20/10/1000:00 | 4,24 3,45 3,68 1,05 0,41 111 0,95 | 0,05 | 0,16 [ 0,09 | 1,38 090 | 016 | 012 | 0,12 [ 0,06 | 0,33 [ 0,08 | 0,07 | 0,89 | 0,68 004 1017 | 0,71 [ 0,06 ]| 033 | 156 | 1,33 | 0,17 3,79 | 0,66 | 0,41 | 0,05 128 5,20 2,12 181 0,85 | 3,89 0,49 1,95
20/10/10 00:00 | 21/10/1000:00 | 3,12 2,28 2,62 0,79 0,43 1,04 0,36 | 0,09 | 0,19 [ 0,07 | 0,99 075 {011 ] 0,09 | 012 | 0,03 ]| 008 [ 0,11 | 0,14 | 2,70 | 0,64 148 [ 0417 | 0,71 | 0,06 [ 0,33 | 057 | 0,50 [ 0,06 432 | 033 | 1,65 | 0,05 0,53 1,67 0,65 0,79 0,45 2,05 0,31 1,20
Face au bureau 21/10/10 00:00 | 22/10/10 00:00 3,72 2,96 2,71 0,77 0,39 0,94 0,82 | 0,07 | 0,16 | 0,05 | 0,96 057 [ 009 ] 0,09 | 0,09 [ 0,09 | 0,16 | 0,06 | 0,07 | 0,64 | 0,36 004 | 017 | 068 [ 0,06 | 011 | 057 | 0,29 | 0,06 2,26 | 024 | 0,34 [ 0,14 | 057 0,71 0,56 0,71 0,40 1,90 0,24 1,30
du laboratoire 22/10/10 00:00 | 23/10/1000:00 | 4,43 3,11 2,87 1,01 0,48 0,99 0,69 | 0,07 | 0,19 [ 0,09 | 0,90 051 | 007 | 0,03 | 006 | 0,06 | 008 [ 011 ] 0,10 | 1,77 | 0,32 004 | 017 | 091 [ 0,06 | 027 | 047 | 0,33 | 0,06 191 [ 019 ] 0,14 [ 0,05 0,35 123 0,74 | 057 0,50 1,90 0,31 115
23/10/10 00:00 | 24/10/10 00:00 | 3,40 2,22 187 0,66 0,36 0,82 0,65 | 0,05 | 0,14 | 0,05 | 0,87 0,72 | 002 | 0,06 | 0,03 [ 0,03 | 0,29 [ 0,06 | 0,03 | 1,69 | 043 210 | 017 | 065 [ 0,06 | 005 | 043 | 0,42 | 0,06 187 | 024 ] 0,14 [ 0,05 0,44 1,50 0,74 | 048 | 055 2,25 0,37 1,40
24/10/10 00:00 | 25/10/10 00:00 2,72 1,65 1,50 0,63 0,31 1,28 0,26 | 0,07 | 0,14 | 0,07 | 1,44 048 | 002 | 0,06 | 0,06 [ 0,03 | 0,08 [ 0,11 | 0,14 | 2,26 | 0,39 004 1017 | 039 [ 019 ]| 0,16 | 047 | 0,42 | 0,06 149 | 0,24 ]| 0,14 [ 0,05 0,18 0,75 0,87 044 | 045 | 3,79 0,37 2,05
25/10/10 00:00 | 26/10/10 00:00 2,34 121 1,30 0,31 0,17 0,43 0,27 | 0,02 | 0,07 [ 0,02 | 0,21 0,15 | 0,07 | 0,03 | 0,03 [ 0,03 | 0,08 [ 0,03 | 0,07 | 0,73 | 0,14 004 |1 017 | 026 [ 0,19 | 005 | 0,09 | 0,08 | 0,06 0,73 | 0,05 | 0,14 | 0,05 0,13 0,53 113 0,31 0,10 | 0,55 0,24 0,85
26/10/10 00:00 | 27/10/10 00:00 2,96 2,57 183 131 0,41 0,84 0,25 ] 0,07 | 0,16 | 0,07 | 051 0,36 | 009 | 0,06 | 023 | 0,03 | 008 [0,03] 003|044 ] 032 049 | 050 | 068 [ 045 ] 005 | 0,19 | 0,12 | 0,17 1,19 [ 0,14 ] 0,14 [ 0,05 0,31 1,06 0,87 0,66 | 0,30 1,15 1,04 2,10
27/10/10 00:00 | 28/10/1000:00 | 536 | 4,35 5,03 1,76 0,72 1,76 119 1012 | 026 | 0,12 | 1,74 153 | 002 0,12 | 0,09 ) 0,03 | 0,66 | 0,03 | 0,10 | 0,69 | 0,46 247 1017 | 084 [ 0,06 ] 005 | 1,09 | 0,62 | 0,06 3,60 | 028 | 0,21 | 0,23 0,84 3,26 0,82 115 | 0,70 | 4,14 0,43 2,69

Moyenne 3,62 2,45 2,50 1,00 0,41 0,90 060 005 015 006 0,70 045 010 006 007 0,03 014 0,09 004 087 079 108 0416 060 008 015 060 053 0,08 196 043 034 0,09 0,61 2,29 161 0,77 0,41 1,98 0,56 1,63

Maximum 4,43 345 3,68 132 0,71 1,58 095 007 016 0,09 1,38 090 016 012 012 006 033 0415 007 132 238 456 017 071 014 033 156 133 017 379 071 048 019 128 5,20 2,12 181 085 3,89 0,96 2,25

Total ACS




Suivi de la qualité de I'air sur la zone portuaire de Givors
Résultats des investigations par spectrographie de masse (estimation des moyennes sur 24 heures)
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INTERIEUR RdC semainel | <lg | <lg|<lq|<lq|<lg|<lq]| <lqg|49,7]0,51]| <lg |19,5[2,42( <Iq | 0,35] <Iq | <Iq |9,61] <Ig [4,32] <Iq | <Iq [1,49] <Ig | 2,2 |7,03]|1,65] <Iq [ <Iq | <Iq | 7,46/ 19,4]|0,39]|2,17]|0,43]| <Iq [ <Iq | 0,3 [1,15|0,56] 0,09
PARTICULIER Salon semaine2 |<lq[126[<lg|<lqf<liq|<lq|<Iqf125|<Iq|<Iq[0,83]1,79[<Iq[1,22|<Iq|<Iq|<Iq|<Iq[861|<Iq]| 0.2 [248[<lq|<Iq[153|<lq|<Iqf<Iq|<Iq|3,47][10,4]0,38[0,77]0,22|0,13]0,14[<1q|0,19[<Ig|<Iq
1
EXTERIEUR Jardin semainel <lg|<lgf<lg|<lg]<lg]<lq]<lq]0,37{<Iqg | <Ig |3,53]0,27]| <lq | 0,1 | <Ig | <Ig |0,72] <lg | 2,87]| <Ilq |0,61{ <Ig | <Ig |0,13]2,31|1,51]| <Iq | <Ig | <Ig {4,13]2,54| <Ilq |0,78[0,12{ <Ig | <Ig |0,11]0,24]|0,13] <Ig
semaine2 |<lIg|<lg|<lgf<lg|<lq|<liq|<lIg]|<lIg|<Ilg|<lq[0,69]1,14|<Iq]|0,08|<Ig|<lgf<lq|<lq]574|<Ig|<Ig|<lgf<lq|[<lq|0,41]|<lig|<lIg|<lIg|[<lq[251]6,28]|0,16] 0,3 |0,08|<Iq[0,14|[<lIq]|<lIg|<lIg|<Iq

INTERIEUR RdC semainel <lg|<lgf<lg|<Ilg]<lg]<lg]c<lq]|0,26{0,3(<Ig|248]|<lg]|<lq|0,17|<Ig | <Ig|<Ig]<lg]|1,46| <lq|0,76{ <Ig | <Ig |0,12]0,19]| <Ilq | <Iq | <Ig | <Ig {3,33]3,21]|0,06|0,63{0,22| <Ig | <Ig |0,05]|0,16]| 0,13 <Ig
PARTICULIER Salon semaine2 |<lIg|<lIg|<lgf<lgq|<lq|<liq|<lIg]<lIg|<lg[<lq[0,25]0,53|<liq|<lIg|<lIg|<lq[6,15|<lq]4,21|<Ig] 0,6 |<Igf<lq[<lq]0,66]<Ig|<lIg|<lg[<lq[1,86]|5,74|0,12|0,27| 0,1 |<1gq[0,11]{0,07]|0,23|<Ig|<Iq

p

EXTERIEUR Hangar semainel | <lg|<lg|<lg|<lg|<lg|<lg]<lg|0,25/0,38]| <lg {3,77{0,95[ <Iq |0,16| <lg | <lg | <lg | <Ilg | 2,4 | <Iq [0,39|0,33] <Ig |0,12]|0,75|1,21| <Iqg | <Iq | <lq |4,78|2,43|0,01|1,13]0,23| <Iq | <Ig [0,15/0,77|0,19|0,03
dans le jardin semaine2 |<lIg|<lIg|<lgf<lg|<lq]<lqg|<lig]<lig|<Ig[<lg[054] 0,4 |<lig|<lig|<lig|<lgf<lg|<lq]2,46]|<ig|<lig|<lgf<lg|<lq|<lIg]<lig]|<lIg|<lg|<lq[2,16]4,79]|0,27]| 0,6 |0,23|<1g[0,27|<Iq]|<lIg]|<lIg]|<]g

INTERIEUR 2éme étage semainel <lg|<lg|<lgf|<lg|<lg]|c<lg]|<lq|[0,17{0,46| <Ig |4,47] 1,8 | <lq [0,14| <Ig | <lg | 103 | <Iq [8,28] <Ig | 3,53]1,68]| <lq [0,82(1,16]| <lg | <lg | <lq | <lq |14,7]25,8]|1,89]12,6]2,18| <Ilg |0,41]0,92]1,56| 0,96 0,09
PARTICULIER 9 semaine2 [<lg|<lg|<lg|<lg|<lg|<lg|<lg|<lg|<lg|<Ilg|[0,63[0,63|<lg|<lg|<lg|<lIg|[111]|<lq|4,82|<Ig|1,18[(<lg|<lg|<lq]0,58|<lg|(<lg|<lg|<lq]|3,37{9,17{0,95( 4 |1,05|<Iq| 0,2 [0,26(1,28|<lq]|<Iq

3 EXTERIEUR Cour semainel <lg|<lgf<lg|<lg]|<lg]<lq]|<lq]|016[{0,31| <Ig |2,67]0,18] <Iq |0,13| <Iq | <Ig | <Ig | <lg |1,16] <Iq | 0,57 <Ig | <Ig |0,07]0,24| <lq | <Iq [ <Iq | <Iq {4,71]1,86]|0,06/0,69(0,21{ <Ig | <Ig |0,07]0,11]| 0,03 <Iq
devant I'entrée | semaine2 |[<lIg|<lIgf<lg|<lg|<lg|<lg]|<ig|<lg|<lg|<lig|0,47] 1 [<lIg|0,25|<Ig|<lg|<lIq|<lg]|5,11|<Ig|0,73|<Igf<lg]|<lg|0,4|<lg]|<Igf<lg]|<lq|3,15/7,33|0,25[0,79] 0,2 |<1gq|0,14|<Iq[0,14]|<Ig[<]Iqg

INTERIEUR Grand-bureau semainel <lg|<lq|<lgf<lg|<lg]<lg]<Ilq[0,25[<lqg | <Ig |3,82]1,38] <lq [0,25]| <Ig | <Ig | <Iq | <lq 3,43 <Ig | <Ig |0,93] <Iq [1,42[2,55|1,61]| <Iq | <Iq | <Ilq [6,38]4,44]| 0,2 |1,29]0,42| <Iq | <Ig |2,33]8,22[1,49({0,31
du laboratoire semaine2 |<lIg|<lg|<lgf<lq|<lq|<liq|<lIg]<lIg|<Ig[<lq[0,74]|3,06|<1q]|0,45|<Ig|<lgf<lq|<lq]10,1)<Iq]|5,08|2,62[<lq[<1q]0,33]<Ig|<lIg|<lg[<lq[5,46]20,5/0,98]|2,22|0,69|3,27(0,57{0,37|1,03|<Ig|<Iq

Total ACS

EXTERIEUR Face au bureau semainel <lg | <lg|<lg|<lg]|<lg]|<lg]|<lqg|0,21]0,25]<lq|256]<lq]| <lq|0,08]|<lq|<lq|<lq | <lqg[0,97] <lq | <lq | <lq | <lq [0,08[0,29] <Iq | <lg | <Iq | <lq | 3,2 | <Iq | <lq [0,53]0,16] <Ig | <Iq |0,04]0,13{0,03| <Iq
du laboratoire semaine2 |<lIg|<lig|<lgf<lg|<lq|<lig|<lIg]<lIg|<Ig[<lg[0,95]1,19|<iq]|0,35|<Ig|<lgf<lq|<lq]7,37|<Ig]0,92|<Igf<lq[<lq]0,81]<lig|<lIg|<lg|<lq[2,48]6,57]|0,23]|0,63|0,17|<1q[0,15[0,06]/0,31|<Ig|<g




Annexe 6 : Cartgraphie du NO; sur la zone portuaire de Givors
(moyenne annuelle de NO; en pg.m™)
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