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> Conditions de diffusion

Dans le cadre de la réforme des régions introduite par la Nouvelle Organisation Territoriale de la
République (loi NOTRe du 16 juillet 2015), les Associations Agréées de Surveillance de la Qualité
de I 6Air de | 6Auver gne ( AApssQAIr RndomeeAlpgshant)fusienné led ler
juillet 2016 pour former Atmo Auvergne -Rhone-Alpes.

Atmo Auvergne-Rhone-Alpes est une association de type « loi 1901 » agréée par le Ministere de
| Ecol ogi e, du D®vel oppement -Ildu®d b 28998 au ménee titre'

gue | densemble des structures charg®es de | a
national ATMO.

Sesmissions§ exercent dans | e cadre de | a | oi sur |
| desprit de | a charte de | denvironnement de
|l 6arti-dl duLC?»ad@ de |.Blegewriurobsematgdmeentenvi ronneme
et a la pollution atmosphérique ausensdel 6arti 1 euL C»2@ de I[.O0Envir

Atmo Auvergne-Rhoéne-Alpes communique publiquement sur les informations issues de ses
différents travaux et garantitlat r ansparence de | 6i nformation s

A ce titre, l es rapports doé®t ude svwsar-nhbnealpeshrrte
http://www.atmoauvergne.asso.fr/

Les donnéescomt enues dans ce document restent Il a -t
Rhéne-Alpes.

Toute wutilisation partielle ou totale de ce ¢
faire r®f ®r ence ~ | 060bser vGaAtmo Auergng-Kmoee Alpes $2017) & r

M®t hode dod®l aboration de | 8i nvenAweérgneRhdne-Alpe®mi
Les données ne sont pas rediffusées en cas de modification ultérieure.

Par ailleurs, Atmo AuvergneRhéne-A|l pes n 6 e s facoe nespansalteudeseinterprétations et
travaux intellectuels, publications diverses résultant de ses travaux et pour lesquels aucun accord
pr ®al able ndaurait ®t ® donn®.

En cas de remarques sur les informations ou leurs conditions d'utilisation, prenez ontact avec Atmo
Auvergne-Rhone-Alpes

- depuis le formulaire de contact

- par mail : contact@atmo-aura.fr
- par téléphone : 09 72 26 48 90

Cette étudeapu° t re expl oit ®e gr ©ce aux donn®es g®n®r
des membres doMRhéneAlpAsuver gne
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1. Genéralités
1.1. A quoi sert un inventaire des émissions

Atmo Auvergne-Rhéne-Alpes développe et enrichit en continu depuis pres de quinze ans un
inventaire régional des émissions qui répond a différents besoins :
f Donn®e dbéentr ®e pour |l es mod | es doé®valuation
1 Alimentation des observatoires (Air, OREGE8&uvergne-Rhbne-Alpes - Observatoire Régional
de | 6Ener gi € ORHANEd @bservé@idire&SRégional Harmonisé Auvergne-Rhone-
Alpes des Nuisances Environnementales) ;
f Evaluation des enjeux ddédun territoire et ali me
Protection de | 6Atmosph r e, l es Plans de D®pl ¢
Air Energie, les Plans Climat AiEnergie Territoriauxé ;

Les bilans de consommationsénergétigueset d&6 ®mi ssi ons de polluants | o
sont ® abor®s ° partir de | doutil ESPACE (Eyal uat
d®vel opp® en interne et sdappuysant sur une base d

Le graphe suivant synthétise les interactions autour des inventaires EmissiongEnergie.

Acoucité
CEREMA ORHANE

Observatoire Régional Harmonisé

Auvergne-Rhoéne-Alpes des
Emissions Nuisances Environenmentales

Air PACA Polluants locaux
At;::o AURA 1 ESPACE Atmo Auvergne-Rhone-Alpes

Observatoire de |'Air
Consommations Energie
\ Emissions GES / OREGES

Observatoire Régional de
I'Energie

: ) : et des Gaz a Effet de Serre
AURA-EE Productions énergie

FIGUREL : Interactions autour des inventaires EmissiongEnergie

122EXi gences doun i nventaire
Tout inventaire des émissions obéit a certains criteres:
91 Exhaustivité des sources : tout es | es sour ces doi vent °tre
sources justifiées comme étant négligeables: la SNAP (Selected Nomenclature for Air
Pol lution) |l iste | densembl e des actespolurss (en

dans |pbéet;, mo s



1 Comparabilité entre territoires  : les sources de données doivent étre cohérentes entreles
différents territoires pour permettre la comparaison leurs émissions;

1 Cohérence temporelle : |l hi storique des ann®es ant ®r i e
méthodologie évolue (source de données, facteurs d 6 ® mi )sadin a@enconserver une
cohérence entre toutes les années;

1 Tracabilité : toutes les sources de données utilisées sont tracées et documentées

9 Validation/bouclage : tous les résultats produits font | d obj et ddun <circuit
croisées afin de pallier toute erreur éventuelle de calcul et/ou de raisonnement ;

1 Respectdelaconfidentialité : ®t ant donn® qudun certain nombri
la modélisation sont confidentielles, toute do nnée agrégée diffusée doit respecter les régles
du secret statistique (au moins 3 établissements et moins de 85% de contribution pour le
plus important).

13.L0I nventaire en quel gues cl

i nvent aire des ®dansdasversion 3017 @<t disponmibld "'u alndt®c hel | e ¢ omm
- surld erégion Rhone-Alpes : pour les années 2000 puis 2005 a 205 ;
- surld erégion Auvergne :pourld a n 2@®% Un historique commun avec Rhéne
Alpes sera disponible courant 2018.

Les polluants inventoriés sont les suivants :
T Lessaibstances relatives 7 | daci di ficati on; | deut

- Les oxydes xdbazote (NO

- Les @mposés Organiques Volatifs Non Méthaniques (COVNM);

- Le dioxyde de Soufre (SQ) ;

- Le monoxyde de carbone (CO);

- L @neoniac (NHs) ;

- Le benzéne;

Lesparticules en suspension (TSP, PO et PM2.5)

91 Les Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) décomposés selor8 espéces(BaA, BaP,
BbF, BghiP, BkF, BDahA, Auoa, IndPy) ;

1 Les métaux lourds décomposés selon 14 especes(As, Cd, Cr.total, Cu, Hy, Ni, Po, Zn, Mn, S, Tl,
Cob, V, B3 ;

i Les dioxines et furanes;

=

Les bilans de consommati on dodo®nergie finale, ains
a la problématique du déreglement climatique et notamment a l'accr oissement de I'effet de serre ont
également été inventoriés sur cette méme période, ai nsi que pour | dann®e 1

1 Le dioxyde de carbone (CQ) ;
1 Le méthane (CHy);
T Le protoxyde)ddazote (N

Ces bilans alimentent depui defil 0ER@L Qi k0O®bsdesgatGa
( ORE GE Stmo AugetgideARhbne-Alpes a intégré en 2008 aux cotés dd A u v e-Rhgne-Alpes
Erergie Environnement (AURAEE)

Les pesticides sont ®gal ement80 nyemd toa n c®asigoo, ulr 8 ® d
et 18 substancesaux échelles communale et kilométrique.



2. Meéthodologie generale

2.1. Approche top/down et bottom/up

La m®t hode privil ®gi ®e pour | a r ®al i subietberutiliske | 0O

dans la mesure du possiblel es donn®es (activit®s, ®mi ssions) |
infra communale (principales émissions industrielles , comptages routiersé).
ensuite agr®g®es © | 0®chell e communal e pmuaxil et emnt
pas ° une ®chelle fine, des donn®es r ®gionales sao
de cl ®s de d®sagr ®gation connues p oAlpes (poputation,e mb 1 e
empl oi sé&) . Les donn®es s ont esedonhéenréeles fognie®paslese n p a

partenaires de | 0OREGES.

Productions Données
Surfaces tertiaire régionales

Consommations
Emplois, habitants Données Emissions
Base logements
Cultures et cheptels communales Validation/bouclage
Bottom/Up
Inventaires Cadastre
Bases trafic D ; communaux kilométrique
onnee
Principaux sites . >
industriels infracommunales

Observatoires
Plans d’actions

Modélisation

FIGURER:Pri nci pal es ®tapes pour | a r®alisation doéun ir

22.Sources do®mi ssi ons

Les sources prises en compte sont classées en fonctiondelma at ur e de | dactivit® c
1 Sources fixes anthropiques : industries (Grandes Sources Ponctuelles, PMI/PME), secteurs
résidentiel (chauffage e t producti on dd e,aulilisatioh deugbleantsy atni t a i
tertiaire, agriculture/sylviculture ;
1 Sources mobiles : transports routier, ferroviaire, fluvial et aérien ;
1 Sources biogéniques : nature (sols, végétation).



23.Princi pales donn®es dodoentr ¢

Le recensement de toutes ces sources nécessite une collecte de nombreuses données généralement
manipuléess ous Syst me doél nformation G®ographique (SIC

pour permettre de |l es affecter aux facteurs do®n
donn®es utilis®es pour estimer l:es taux ddactivit
T Bilans et enqu°tes ®nerg®tiques par sectRégur dbob
Gaz, | NSEE, CERENE&)

T Nombre dbéentreprises et de salari ®s (riespectiyv
T Recensements de | a population de | 861 NSEE

I EnquéteDétalLogement s de | 61 NSEE

T Donn®es de production (statistiques des produ

AGRESTE, dossiers TGAP, F:®d®r ations de product
1 Comptages routiers et modeéles de trafic.

les facteurs do®mi s s iocompdatiop deodifférents roevrages dk dréféneace,
majoritairement du guide de r ®f ®r ence OMI NEA du CI TEPA, compl ®t
données.

2.4. Bouclage énergétique

'l est primordial de bien mod®liser | es pariiedesso mmat
®mi ssions at mosph®riques calcul ®es. Afin ddassur
modélisées et les données réelles, des bouclages énergétiques sont effectués selon des regles
d®pendant de | 6®nergie consi d®r ®e

- Energies de réseau (gaz et électricité) : un boucl age ° | 6®c hel
01/01/2017) permet de fiabiliser les données produites & une échelle territoriale ou
sont généralement déclinés les différents plans prospectifs ( PP A, PAASETE)
consommations réelles proviennentdespar t enaires de | 6OREGES
di sposition en OpenbData ~ | 6®chelle de | 0611
| 6®chell e de | 8EPCI (au 01/01/72017), doa

secteurs tertiaire+industrie afin que les consommations totales modélisées et réelles

soient identiques. Lorsque les données locales ne sont pas disponibles (années

ant ® i eures © 2010), | e bouclage se fait se
ancienne, puis ° | 6®chelle r®gional e.



Enquétes Conso Enquétes

regionales Clients RICA
industriels

m? X conso m? X conso

Trafics
Parcs roulants
Consommation

Transports

unitaire/usage unitaire/usage EACEI

Consommation Consommation Consommation Consommation
résidentiel tertiaire Industrie agriculture

Ajustement EPCI

Consommation
totale

Résidentiel Consommation Consommation
Clients industriels . :
TC Urbains,, non ajustable ajustable

Ajustement EPCI
Ter+ind

Consommation
totale finale

FIGURB:Modal it ®s de boucl age ®nerg®tique pour | e ga

- Energies diffuses :
A Carburants routiers : un contrdle de cohérence est réalisé entre la donnée

mod®l i s®e et |l es l i vraisons dhelle car b

départementale, une partie des carburants achetés dans la région pouvant

°tre consomm®s ailleurs (zones frontald]
A Autres (fioul, :GPen Ibd abmassee)de donn®es

|l e boucl age est r ®al i-régons’Auverdn® et fiRledbhel e d e ¢

Alpes.

2.5. Assurance et contrble qualité

Un certain nombre de critéres onusiens MRV (Mesurable, Rapportable Vérifiable) applicables aux
inventaires do®mi ssions et mis en Tuvre dans | e
étendusal 6i nventaire r®gi onal
T Tenue doéun catalogue de sources de donn®es afi
base de données;

f Tous |l es facteurs dod®mi ssions sont sourc®s et
ajour ;

1 Tracabilitt del a date de calcul pour assurer ;l a coh®r e

1 Documentation technique interne étoffée pour un meilleur partage des méthodes ;

1 Veille réglementaire formalisée ;

T Tenue ddun plan ddam®l i orati on lesexed d@ progreeent ai r €

leur exécution ;
1 Renforcement des procédures de validation sectorielle :
- Comparaison systématique avec la version précédente
- Vérification de la cohérence temporelle ;
- Validation ° |1 0®chelle de pletaggiogur s territoi
- Analyse par activit® fine, ®nergi e, usageé
- Détection et suppression des valeurs négatives;



Le

- Conservation des mémes émissions tout au long de la chaine;
Assurance qualité : validation renforcée avecAURAEE:

- Bilans;

- Classifications (secteus, énergies)

2.6. Incertitudes

incertitudes sur | es inventaires dd®mi ssions
Il ncertitude |l i ®e aux | downinlRiesat d ® e rcondmBnaled onn ®e
(bottom/up) permet de r®duire | 0i ncealésagrégéede p a
au niveau communal (top/down) ;

I ncertitude | i ®e aux facteur s :dol®minscse rotnist usded oc

do®mi ssions de COVNM est forte au regard dodaut
Incertitude liée aux activités : Par exemple,les émissions des feux de jardin présentent une
incertitude élevée dans la mesure ou niles volumes brilésni la nature exacte de ce qui est

brGlé ne sont précisémentconnus.L 6 i ncerti tude associ ® aux ®mi
combustion de gaz naturel, dont le calcul est basé sur une donnée précise de consommation,

est significativement moins élevée;

Incertitude liée au domaine géographique considéré : | 6i ncertitude doéun b
plus faible quecelleddun bi |l an ddaggl om®r ati on.
27.Del 0l nventaire communal au

kilométrique

passage ddun inventaire communal : un cadastr

fagons:

T

Le positionnement des Grandes Sources Ponctuelles a été réalisé sous SIG a partir de fonds
decarte IGN,de phot os a®riennes ou par relev®s GPS.
correspondante en est donc facilitée ;

Les émissions des transports routier et ferroviaire étant linéiques, les différents trongons sont
découpés selon les mailles du cadastreet les émissions rapportées au porata de la longueur
résultante ;

Pour ce qui est des autres activités (émissions surfaciques), les émissions communales sont

réparties de fagon optimale au sein de la commune en sdappuyant sur I
géographigue ded e | 6 o c c u p a (pindpalenttet & baseode données Corine Land

Cover):

- Lesémissionscommunalesdu secteurr ®si denti el /tertiaire, de | ¢

(batiments) sont réparties au prorata de la couche population 2012 fournie par le LCSQA;

- Les émissions agricoles non énergétiques (cultures et élevage) sont réparties sur les zones
cultivées;

- Les émissions du transport fluvial sont réparties sur les polygones associés aux
fleuves/rivieres concernées;

- Les émissions du transport aéien sont réparties selon les zones identifiées manuellement
par activité (cénes de décollage/atterrissage, pistes, zones de circulation au sok )

10



2.8. Actualisation

L6inventaire des ®missions est actualis® chaque
ddune part de <calcul er une ann®e suppl ®mentaire,
m®t hodol ogi ques. Afin de disposer ddun histori gque
(donn®e dbéactivit® et/ ou fact e ueua uheecalcu des énimsioast i o n /
sur | 6ensemble des ann®es de | 6inventaire. 1 peu
m°® me sur | densembl e doéun historique, dans ce <cas,
par exemple, si les consotnmat i ons per mettant un boucl age ®n e
aggl om®r ation ne sont disponibles que sur |l es de
correction ®valu® pour | dann®e |l a plus ancienne

pour les années antérieures.

11



3. Meéthodologie par secteur
doactivit®

31.Sect e u ndustrie, d ed nergieRet des déchets
3.1.1. Industrie manufacturiere

Les ®missions de | 0isomdvalséesaipatrmanuf acturi re
M Ded®cl arations (dO6®mi ssi ons ou de consommati o

Ponctuelles (GSP) (base GEREP et IREP)
T DesEnqu°tes Annuell es de Consommations d&Ener gi

T Desdonn®es de fournisseurs doéo®nergi e
1T Dedonn®es dobactixiar®s gs@e®&ci fpil @qued or mes d&enr ob

Les ®mi ssions de | 6industrie manufacturi re sont

Etablissements ICPE/BDRep/IREP

Données Données A .
.. Données 3 : Données Productions
Données émissions : consommations consommation . -
. . consommations A A : e régionalisées
déclarées " > fournisseurs énergie régionales
déclarées

Consommations par
Etablissements
,s_olde
Productions par
établissements Consommations

Productlnns
NAF/Communes

Emissions par Etablissements Emissions par NCE/communes

FIGURE4 Loglgramme de calcul des émissionslu secteur «Industrie manufacturiere »

NCE/Communes

EMNR = Engins Mobiles Non Routiers

Evaluation des consommations do&é®nergi e

Les différentes sources de données sont les suivantes
1 Enquétes r ®gi onalBEASCEtH e dked | 0 laM Si&sEconsommatiams ansuelles

régionales par combustible et usage ;
T Consommations dodo®nergie par pkoveaant:i ssement (hor
- Dedonnées fournies par la DREALRh6ne-Alpespour | dann®e 2003

12



- Desdéclarations BDREPdepuis 2007.

Les consommations des ann®es non connudesgmissions ®t ®
deCO,connues pr®ci s®ment tous | es ans et fortement

Laméthodede reconstitution des consommations do®ner gi
réelles est la suivante:
1 On soustrait des consommations régionales celle des Grandes Sources Ponctuelles pour
lesquelles les consommations sont connues;
1 Le solde dechaque combustible/usage estventiés ur chaque secteselon ddact
la répartition nationale connue par NCE ;
1 Cette consommation résiduelle par combustible/usage/NCE est ensuite répartie selon les
donn®es doéempl ois cennpas pacteommddéacti vit®s

Bilan énergétique
. Autres sources
régional de BDD Industries (RTE, GRT Gaz..)

I'industrie

Consommations

EACEI : « réelles »

consommations
régionales par
énergie avec détail
des usages

Consommations des
Snap Procédés

Chauffage et « Usages
autres usages énergétiques »

Autres énergies

EMMNR (pour
énergies 204/303)

EACEI:
consommations si ef‘fe’ctifs
France par énergie, salariés>0 Solde
par NCE pour les énergétique
usage
« énergétiques »

NCE

Solde énergétique par
énergie, par an et par

* Sont regroupés sous le terme « usages énergétiques », les usages Fabrication, Production d'électricité et Chauffage et autres
usages (pour les combustibles autres que 303/204).

FIGURE:logi gr amme de cal cul des ObtOHe®wieimsage i ons do®ner gi e

Evaluation des émissions

Les émissions résultent de plusieurs calculs
T Des donn®es do®mi s si opuis2080out lesdtaldigsemaenitsisdurrisa d e
déclaration, mais leur disponibilité varie selon les seuilsde déclaration. Certaines valeurs
manquantes sont donc estimées, soit par extrapolation de deux valeurs encadrantes, soit en
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affectant | a val eur .Amotedgbeagnely@s doinées gbhérmarges gnt o ¢ h e
été corrigées au préalable ;
9 Autres industries : les émissions sont estimées

- Apartir des consommations d&é®nergie calcul ®e
dépendantes) ;

- Apartir de f act eur surlabasededonrgesoégienalas del podutti@s
(f®d®rations de producteur s, dEmwissions precédésGAP é)
d®pendantes et | i®es ° [ O6utilisation de solwv

Engins mobiles non routiers

Une estimation des consommations et émissions des engins mobiles non routiers (EMNR) est
effectuéeselonde ux types ddengins
1 Les engins industriels dont les émissions sont déduites de la consommation issue des
enquétes EACEL
1 Lesengins du BTP dont les émissions sontcalculéesa partir de consommations estimées sur
|l a base déun ratio national

3.1.2. Production, transformation et distr ibution
do®nergi e

Les ®missions relatives au secteur de | d0®nergie ¢
T Laproduction do®l ect r i clioite®ur-Rhone (6D)g iursey RGO etr mi g u
Bayet/3CB(03)) ;

1 Leraffinage des produits pétroliers (raffinerie de Feyzin (69) ;
1 Lesréseaux de chaleur urbains {4 installations concernées enAuvergne-Rhone-Alpes) :
- Leschaufferies de puissance sup®rieures ~ 20 N
de leurs émissions(source BDREP)
- Les consommations annuelles des chaufferies depuissance inférieure a 20 MW sont
®val u®es - partir du nombr e d da®disugues Urse nt s
émissions associées sont déduites du mix énergétique(sources: ViaSEVAet AURAEE)

3.1.3. Traitement des déchets

Cesecteurf ait | dpadjeéenddbuat ®t r o irégional des déchletd IINDRA.r vat oi r

Déchets solides

Concernant le traitement des déchets «solides » :

1 UIOM : les émissions sont principalement issues des déclarations BOREP. Elles sont
complétées par les données de tonnages fournies par SINDRA sur lesquelles on applique les
facteursd 6 ® mi sfauinis pasle CITEPA. Une distinction est faite entre les UIOM dont la
chaleur est valorisée (enchdeurou en ®l ectricit®) et cell es don
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1 Unités de compostage : les sites et les tonnages fournis par SINDRA permettent de calculer
les émissions de ces installations;

1 Installations de stockage de déchets : un cal cul dO®mi ssions des
appliqué, ce qui nécessite de générer un histolique important des tonnages enfouis via des
donn®es d®partementales SINDRA jusquden 1995
années antérieures.

Liste établissements SINDRA

Stockage, Centre de tri, Incinérateur, Site de bryage, Centre de tri, Cimenterie, Compostage, Tri Mécano-
Biologigue, Maturation de machefer

Quantités déchets par )
établissements +
SINDRA

Stockage

Installations : 1SDnD, Décharges brutes,

Calcul des émissions des déchets sur 30 ans

Détail de tous les types de
déchets entrants / traités /
sortants par instellation

Compostage
Installations : traitement fumier, OM
ésiduelles, décl

Total traité par
A : fact: CMINEA]
bl / an

GEREP Compléteé par

Total traité par
établissement / an facteurs (OMINEA)

Si récupération ?

Emissions pro
SNAP 010106

Emissions « déchets » SNAP 09XXXX

FIGURBEb : Logigramme de calcul des émissionsssues du traitement des déchets solides

Traitement des eaux usées

Dansl e cas des stations doOo®puration, IlesbassisRMOmee pr i
Méditerranée-Corse et Loire-Bretagne. Une donnée de capacité et de production de boue est
disponible pour les années considérées.

Concernant le traitement des eaux, des séries plus fines (DBO5) peuvent étre préférées a la capacite.
Pour le traitement des boues, si une installation repérée dans BDREP f ai t menti on

doi ncom®oatddun m®t hani seur , |l e cal cul r ®al i s® su
faut not er gue | es ®missions de | 6®pandage sont
déinformation exploitable sur |l es plans dd®pandag

Liste établissements Agence de 'eau

{Rh&ne-Méditerranée-Corse et Loire-Bretagne)

Capacités des stations (EH) Production de boues

Ou DBOS5/an (partenaires)

X 0.046

Si incinération déclarée
X — sinon

X facteurs (OMINEA) facteurs (OMINEA) Déclarations GEREP

Emissions Emissions Emissions
STEP (091002) Epandage boues (091003) Incinération boues (090205)

FIGURE : Logigramme de calcul des émissionsssues du traitement des eaux usées
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3.1.4. Autres sources ponctuelles

Carrieres

La liste des carriéres a été établie avec la DREARour chaque carriére, on distinguele traitement de

la roche massivede celuides al |l uvions, |l es facteurs dod®mi ssi on
trés différents. Si nécessaire, on compléte les séries temporellesa partir des productions
départementales. Une quantité de matériaux recyclés est aussi calculée.

Liste des carrieres
{DREAL)

Productions départementales totale Productions départementales

(roche massive + alluvionaire) recyclage
ventilation

Productions ventilée sur capacité
+ type de carrieres

rebouclage

Productions régionales UNICEM

facteurs (OMINEA) par substance

Emissions carriéres (40623)

FIGURBB : Logigramme de calcul des émissionsles carrieres

Stockage de céréales

La liste la plus exhaustive de sites de stockages de céréales a été établie historiquement sur une carte
de | 6 ONI GC .est @mplétée avécilasbasedes ICPE, moins compléte, catimitée aux plus

grosses installations.

Les émissions sont calculées sur la quantité de céréales traitées par sites, elméme calculée par
ventilation des quantités régionales stockées, au prorata de la capacité du site de stockage.

Liste des silos de stockage
{ICPE + carte ONIGC 2009}

Productions départementales

Capacités

Productions reconstituées

facteurs (OMINEA)

Emissions stockage de céréales (40621)

FIGURB : Logigramme de calcul des émissiongssues du stockage de céréales
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Station dobenrobage et recouvrement des r

Deux postes do®mi ssi ons sonltesassstoactii®@sns”™ dbéenoobk
recouvrement des routes.

Pour le premier, la quantité totale de bitume produit au niveau de la région est ventilée au prorata
des capacités des stations. La liste des stations est issue de la base ICPE complétée par quelques
autres informations (AQP...).Le détail des capacitéset des périodes de production sont extraits des
arrétés préfectoraux.

Cette quantité de bitume produit est ensuite ventilée sur les routes de la région, en fonction du
nombre de véhicules passant sur les trongons routiers de lacommune (par hypothése que les routes
les plus empruntées sont le plus souvent rénovées.

Productions régionales Liste des stations d’enrobages fixes
d’enrobé (ICPE)

Parts communales des véhicules
kilomeétres

Capacités

Quantité d’enrobé « étalé »
par commune

Productions reconstituées

facteurs (OMINEA) facteurs (OMINEA)

Emissions stations enrobage Emissions stations enrobage

FIGURELO : Logigramme de calcul des émissionsssues du recouvrement des routes

Stations -services

La liste la plus fiable des sites devente de carburantsa ®t ® obt enue via | dutili:
1°" trimestre 2013 du SIRENE. Un nombre de stationsservice est ainsi calculé. On ventile ensuite sur
les communes concernéesles quantités régionales de carburants vendues.

Quantité totale de supercarburant

Nombre de stations par communes

vendu sur la Région

% communal

facteurs (OMINEA)

Emissions des stations services

FIGUREL1 : Logigramme de calcul des émissionsles stationsservice
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Crémation

Le nombre de corps incinérés est connu au niveau régional. Il est ventilé sur les sites de crémation
Le cas échéant,le®mi ssi ons d®cl ar ®es ddéun siteaceoalcuhpas ~ d¢
ventilation.

Liste des crématorium
(UGCF)

Nombre de corps incinérés région

Nombre de corps

facteurs (OMINEA)

A
Emissions des crématorium

FIGUREL2 : Logigramme de calcul des émissions issues de la crémation

Décolletage

Le décolletage est un procédé d'usinage par enlevement de matiere, permettant de réaliser des
piéces tournées en partant de barres ou de fil métallique en torche. La matiére brute introduite dans
la zone d'usinage est faconnée par une série d'outils coupants qui, selon leur nombre, leur forme et
leur disposition, permettront d'obtenir des piéces plus ou moins complexes, de tailles diverses et de
précisions variables.Le décolletage se fait constamment arrosé d'huile de coupe, afin de refroidir et
lubrifier les outils

Dans le cadre du Fond Air Industiemi s en pl ace dans | avisard &ddideralesde | 0
entreprises 7 s0®quiper,laceangdy dtatmeses de d&manltliretpir
Perroton a fait apparaitre des émissions significatives de particules liées aux brouillad s d d@rui | e .
aucun guide m®t hodol ogi que ne propose ~ ce jour d
les émissions des chaudieres et de COVNM liées au dégraissage des métaux étant documentées. Le

minist re a sollicit ®us précisédhEnRIlesSrejersael polluants éés trcetta er p
activit®. Par manque doéinformation consolid®e "~ ¢

particules liées a cette activite.
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3.2. Secteur résidentiel

Les émissions du secteur résidentierésultent :

T Del a consommation doé®nergie des | ogements (chal
cuisson);
T Del a consommati on ddo®nergi e et de | abrasi o

motoculteurs/motobineuses, tronconneuses et débroussailleuses) : la méthode décrite dans

|l e guide PCIT propose des hypoth ses relatives
I NSEE 2006 et 2011), au nombre annuel doheur es
en énergie ;

1 DO ac t domastig@®s diverses:
- Protection du bois, utilisation domestique de peinture, de solvants et de produits

pharmaceutiques ;
- Utilisation de feux doartifice ;
- Consommation de tabac ;
- Anesthésie ;

- Travalil du bois;
- Usure des chaussures.

Un facteur do®mi éduand danspedempstest taiculégpaout chacune de
ces activités.

91 Du brulage des déchets végétaux sur la base des hypothéses suivantes, selon la derniére

®t ude nati onan2008e | 6 ADEME

- 3500000 tonnes de déchets verts domestiques sont produits en Franceen 2008, dont
9% sont brllés ;

- Pour Auvergne-Rhbéne-Alpes, le tonnage retenu est calculé selon la proportion de
maisons Auvergne-Rhone-Alpes/France ;

- Afin de tenir compte du recul progressif de cette pratique (au vu de son illégalité), une
décroissanceannué | e de 2%/ an a ®t ® appligqgu®e de part
hypoth se a ®t® d®duite de | danalyse des gl
plateformes de compostage rhénalpines qui, a nombre de maisons €équivalent,

a u g me n teaviran 2%/a@n (source: SINDRA),
- Les fact eur wovidnoedtrdd 8 8 & 0 INERISI2011

1 Du brulage des cables consistant a en récupérer certains métaux qui sont ensuite revendus.

En | 6absence de donn®es pr ®ci ses surdediexindgse act
et HAP évaluées par le CITEPA ont été affectées a la région Rhoralpes. Un facteur
do®mi ssi on par habitant est ainsi calcul ® et a

Rhoéne-Alpes.
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Les émissions des logements sont principalement surfadques, les grandes installations de chauffage
urbain étant traitées comme des sources ponctuelles et affectées au secteur industriel. Le
logigramme suivant synthétise les différentes étapes de calcul.

Logements Logements
existants neufs
INSEE SIT@DEL2

Consommations Base logements Rigueur
unitaires CEREN complete climatique

]Bouclage régional
[ FiounaPL/Bois |

) Bouclage EPCI
[ gaz/élec I

Engins
de loisirs

[ Poputation ]
}-

FIGUREL3 : Logigramme de calcul des émissions du secteur résidentiel

AIR et GES

[ Emissions

3.2.1. Emissions des émissions des batiments hors
chauffage individuel au bois

T Les consommations annuell es r®gional es par ®ne
Les années postérieures a 2009 sont collectéesl i r e ct e me n NGIB GrpF et ls CPDB E

1 Les consommations unitaires par type de logement et par usage sont issues de deux
enquétes du CEREN. Une extrapolation des tendancesest réalisée pour les années
manquantes ;

1 Ces consommations sont réparties geographiquement a partir des bases de données
logements 1990, 1999, 2006-2008et2013de | 61 NSEE compl ®t ®es par |
les logements neufs construits aprés 20.3. Les logements ont été catégorisés selon les
critéres suivants:

- Distinction entre résidences principales, secondaires et logements vacantgceuxci
pouvant étre chauffés dans un immeuble avec chauffage collectif) ;
- Distinction entre maison individuelle et appartement ;
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- P®riode d 6 a distinctioe desn4 classes représentatives @s principales
réglementations thermiques (<1975, 1975-1982, 19821990 et apres 1990);
- Distinction entre chauffage collectif et individuel ;
- Prise en compte du combustible principal déclaré pour le chauffage.
T L6®nergie utilis®e pder |l hebabaufdfadogepmewni antl
chauffage des logements neufs a été déterminée a partir du profil par commune des énergies
de chauffage des logements construits a minima entre 2011 et 2013 (extension a 5 ou 10 ans

S i aucun | og e meinhsurceaitd®Erio®). ® cons

T Ldexploitati on ddso|byeSskeEse téniocgprepteees togechents démolis,
aucune base de donn®es concernant |l a destruct
jour.

T LO®nergie wutilis®e pour |l a production dodeau

hypothéses préconisées dans le guide PCIT2.

10% 80% 20%
95% 5% 75% 20% 5%
70% 30% 80% 20%
100% 80% 20%
30% 70% 80% 20%
60% 40% 80% 20%
60% 40% 80% 20%
FIGUREI4:Cl ®s de r®partition des ®nergies utilis®es pour | a prod
| 6®nergie principale de chauffage

1 La rigueur climatique de chaque année a été prise en compte pour la spatialisation
communale des consommations dues au chauffage: a logement équivalent, une commune
de montagne aura une consommation plus i mport a
méthode de calcul est indiguée en annexe 2. La variation interannuelle des consommations
r®gi onal ey i @®m®n ®y@il ement ajuster | d®valuation
1 Les émissions sont calculées a partir des consommations communales, par le biais de facteurs
do®mi ssi ons d®pendant du combustible utilis®.
1 A noter que les Enquétes Détaillées Logements2009-2012de | 61 NSEE ne sont
car les variables «<P®r i ode d o a eth«suracae>nne sont plus suffisamment
d®t ai ll ®es. On exploite toutefois | 6®valdeuti on
2013 (derniere année disponible), pour tenir compte notamment du recul du fioul aprés 2013

3.2.2. Evaluation des émissions du chauffage individuel

au bois
Evaluation du parc dbéappareils de chauffage au bo
Lo6®valuation des ®mi ssions du chauffage individue

effet, dans le cadre des travaux préparatoires au SRCAE RhoprAlpes, un travail a été mené par
Energies Demain pour ®val u ereilsdechayfage individuBl@abois serme nt a
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Rhoéne-Alpes en 2006, 2012et2015s ur | a base de | 6enquddleypathosas
renouvellement des appareilset do6 ®v ol uti on du nombre de | ogement
de chauffage :
1 Cesparcs sont utilisés pour évaluer les consommations et émissions a partir de 2006. Une
interpolation entre deux années est réalisée pour reconstituer les années manquantes (ex
2013 a partir des parcs 2012 et 2015);
1 Pour 1990, 2000 et 2005,les enquétes CERN 19922001 ont été utilisées pour reconstituer
un parc antérieur a 2006.

Ces informations permettent ainsi de connaitre | e
1 La catégorie de résidences : principales, secondaires
1 Le type de logements : maison, appartement
1 Le mode de chauffage : base ou appoint

Les appareils sont décrits :
1 Par type : foyer ouvert, insert, poéle, cuisiniére, chaudiere
1 Par combustible : bois blche, granulés et plaquettes
1 Par ancienneté : ancien (<2002), récent (>2002) et performant (label FV).

Bilans régionauxdil bois de chauffage

1992 et 2001 2006 Durée de vie des appareils...

Enquétes CEREN Enqguéte CEREN Hypothéses @

Structure parc RA
1990+2000+2005

Structure parc RA Etude régionale Energies
2006-2015 Demain 2010

Logerr;zn;igﬁfszSEE Structure parc RA Logeme:}ts I?fA ItNSEE
_ 1890+2000-2015 5 2 BUETIE THRED
au bois en base au bois en base

Logements Auv INSEE
ne se chauffant pas

Parc base AURA
1990+2000-2015

Parc appoint RA Taux d'appoint

1990+2000-2015 bois sur RA :
au bois en base

Parc appoint AuRA
1690+2000-2015

FIGURE15: Construction du parc d®partement al ddapparei

Un parc Auvergnat est défini sur la base des informations disponibles en RhéneAlpes :
- La structure du parc doapparei Intelegdeixex onsi d®
régions.
- La proportion de logements se chauffant au bois en appoint est considérée comme
étant identique entre les deux ex-régions.

Construction déun parc communal ddappareils de ch

Les parcs décrits précédemment(Auvergne et par département pour Rhéne-Alpes) sont ventilés
comme sulit :
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- Lesappareils utilisés en base sont répartis sur les logements ayant déclaré une énergie
de chauffage « autre » (donc hors gaz, électricité, FOD, GPL, CU)on opéere un

redressementd u nombre ddappareils r®cents et perfoc
quaodi l soit coh®r ent avec |e nombre de | ogem
jour) ;

- Lesappareils utilisés en appoint sont répartis surune partedes | ogement s noda\

déclaré une énergie de chauffage « autre ».

Bases logement
INSEE/SID@LDEL2

Logements se chauffant au Parc bois Logements ne se chauffant pas
bois en énergie principale 1990+2000+2005-2015 au bois en energie principale

Parc communal bois Parc communal bois
Base Appoint

Figurel6: Construction du parc communal do&éappareils d¢

Evaluation des consommations

La connaissance fine du parc doappardesicdnsommdaton ha uf f
et émissions par appareil selon le logigramme cidessous:

Météo-France
Enquétes locales Atmo Auvergne-Rhdne-Alpes

Parc communal Consommation Rigueur

climatique

d'appareils Annuelle moyenne
ase et appoin : communale

Ba it B nt

: Facteurs
Bouclage régional | ®sli=ialqnlipiz1ilelpis o ADEME/CITEPA
d’'émissions

@ Emissions Poplillgtlon LCSQA
communales par batiment

FIGUREL7 : Evaluation des consommations et emissions du chauffage individuel au bois

Ldapproche consistant ° ®valueselancodappmati on &

et | e utllisatioxe It abandonn®e au profit déune consomma
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base (7 steres/an) et appoint (36% de la consommation en base). En effet, la méthodologie
précédente avait pour conséquence de fare surconsommer les appareils anciens alors que les

enqu°tes |l ocal es montrent g u différeneiau statistigbemesnt dae ( ba
consommation annuelle (un appareil ancien peu performant consommant finalement autant de bois
gudun appeament g@genf ol dutil i s aDeéepoisiaVRET, anbgutlagessdes mp o r

consommations de bois modélisées est effectué aux échelles RhéneAlpes et Auvergne.

Evaluation des émissions

Les facteurs do®mi ssi ons util i s®s proviennent C
ajustements ont été apportés sur lesfacteursd 8 ®mi ssi ons de particules des
blches et plaquettes s ui t e © un ®changti @av d dredsilku@EaDhErsnce

entre ces appareils.
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3.3. Secteur tertiaire

Les émissions du secteur tertiairerésultentd e | a consommati on do&é®nergi e |
batiments et aux autres usages (eau chaude sanitaire, cuisson, usages spécifiquesded ® | ect r i ci t
Ce secteur est divisé en huit branches.
{ Bureaux ;
Cafés Hotels Restaurants ;
Commerces ;
Enseignement/Recherche ;
Santé;
Habitat communautaire ;
Sport, culture et loisirs ;
Activités liées aux transports (logistique, transports en commun).

=A =4 =8 4 -4 -4 9

En | 6absence de donn®es | ocales, |l es surfaces r ®qgi
sur les enquétes CEREN 1992, 1999, 200d et depuis la V2017 2010 et 2013 sont réparties sur
chaque commune selon les clés de répartition suivantes :
T Nombre do6o® ves pour | a branche Enseignement (
ann®es de | dinventaire) ;
T Base emplois CLAP de | 061l NSEE pourb.l es autres b

A noter que les variables «Nombre de lits » pour la branche Santé et « Capacité des établissements»
pour la branche Habitat communautaire sont substitués par la variable «Emploi » depuis la V2017,

Les surfaces régionales des annéesnanquantes sont reconstituées par interpolation/extrapolation
avec les enquétes lesplus proches : par exemple, les surfaces régionales 208 sont évaluées par
extrapolation des surfaces 2013 selon la tendance 2010-2013.

Lobexploitation des <coefficients unitaires du CEF
consommations unitaires par branche, énergie et usage (chauffage, eau chaude sanitaire, cuisson,
usages sp®ci fi guwelsnatishion ¢t aulés aisages).i Lesi val@irs unitaires utilisées
proviennent des enquétes 1992, 1999, 2007, 2010,2013 et sont interpolées/extrapolées pour les

autres années.

Le profil communal ddacc s ° | 6®nergie a ®t® ®tab
1 Communes desservies par le chaufage urbain : selon enquétes logements INSEE ;
1 Communes desservies par le gaz naturel : la présence du gaz dans une commune est issue
du recensement fait par Gr DF en 2008, auquel
(desservie par GEG)Les régiesmunicipales de Bonneville (74), Murat (03), Monthieux (01) et
Sallanches (74) ont été ajoutées a la V2017
T Les autres ®nergies sont consi d®r ®es comme di s

Le schéma suivant synthétise la nouvelle méthode de calcul.
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CEREN par branche désagrégation d’accés a I'énergie

Consommations Surfaces Rigueur climatique
unitaires CEREN communales communale

[ Surfaces régionales } Clés communales [ Profil communal ]

N\

Fioul/GPL Bouclage régional

|
gaz/élec 'r Bouclage EPCI ind+ter

Population
== e

AIR et GES J

FIGURELS8 : Logigramme de calcul des émissions du secteur tertiaire

Les consommations annuelles régionales par énergie sont fournies parle SOeg us qu 6. 200
Lesannées postérieuresa200%o0 nt col | ect ®e s d iNGIE GtDE etdet GRDPa u p r
La répartition des consommations par branche et par énergie résulte de plusieurs études
régionales CEREN1(992, 1999, 2007, 2010 et 2013 spécifiques a la région Auvergne-Rhone-

Alpes;

Les consommations unitaires par branche, énergieet usage sont issues di CERENpour les

mémes années Une extrapolation des tendances est réalisée pour les annéesmanquantes ;
Lo®valuation des surfaces communal es par branc
avecdes donn®es di sleammmubaledesmplois, éléee®;c h e

Le bouclage ®nerg®tique est r®alis® ° | 0®cheldl
des données locales sont utilisés ;

Les émissions sont calculées a partir des consommations communales, par le biais de factes

do®mi ssi ons d®pendant du combustible utilis®.
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3.4. Secteur des transports

3.4.1. Transport routier

Le transport routier est une source majeure do®m
souvent a maitriser. Il faut pour cela caractériser au mieux letrafic circulant sur chaque axe routier. |l

sbagit de conna’ tre non seulement | e d®bit moyen
 our ds, |l es profils de vitesse de chaque v®hicule
de ces parametres est primordialecar | es facteurs dd®mi ssions sont
criteres.

Les inventaires do6®mi ssions obtenus (®tat des I|ie
précieuses pour les modéles de simulation de la qualité de | dai r , tant : | 6 ®c |
(mod®l i sation de | 6ozone et des par bdagslebrees). f i nes)

La démarche suivie est basée sur la méthodologie européenne COPER#V11 dont les facteurs
ddo®mi ssi ons, 0 b tles daucondusteeréetien sord @éslinés powr plus de 250 types de
véhicules, généralement selon lavitesse des véhiculeset selon la pente de la route/charge pour les
véhicules lourds.

Le logigramme suivant synthétise la démarche retenue pour le calcul desémissions a chaud et a
froid.

Figure 19 : Chaine de calcul simplifiée des émissions du transport routier.

Les ®tapes permettant dobéaboutiir au trafic d®tail]l

Const r ucrnréseau roatiér urégional structurant

Deux sources de données géographiques sont utilisées:
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