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{Ŝǎ Ƴƛǎǎƛƻƴǎ ǎΩŜȄŜǊŎŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭŀ ƭƻƛ ǎǳǊ ƭΩŀƛǊ Řǳ ол ŘŞŎŜƳōǊŜ мффсΦ [ŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƎƛǘ Řŀƴǎ 
ƭΩŜǎǇǊƛǘ ŘŜ ƭŀ ŎƘŀǊǘŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ нллп ŀŘƻǎǎŞŜ Ł ƭŀ Ŏƻƴǎǘƛǘǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ9ǘŀǘ ŦǊŀƴœŀƛǎ Ŝǘ ŘŜ 
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Air Rhône-Alpes communique publiquement sur les résultats issus de ses différents travaux et 
garantit ƭŀ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎes études. 

 
A ce titre, les rapports sont librement disponibles sur le site www.air-rhonealpes.fr 
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Les données ne sont pas rediffusées en cas de modification ultérieure. 
Par ailleurs, Air Rhône-!ƭǇŜǎ ƴΩŜǎǘ Ŝƴ ŀǳŎǳƴŜ Ŧŀœƻƴ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘŜǎ ƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ǘǊŀǾŀǳȄ 
intellectuels, publications diverses résultant de ses travaux et pour lesquels aucun accord préalable 
ƴΩŀǳǊŀƛǘ ŞǘŞ ŘƻƴƴŞΦ 
 
En cas de remarques sur les informations ou leurs conditions d'utilisation, prenez contact avec Air-
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1. /ƻƴǘŜȄǘŜ Ŝǘ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ 
 

1.1. ¦ƴŜ ǇǊƛƻǊƛǘŞ ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ en profondeur les zones à enjeux 
prioritaires 

 

Les espaces de proximité routière et à fort trafic s ont particulièrement exposés à la 

pollution atmosph®rique. En contexte urbain, la combinaison dôun trafic important et 

congestionné avec des conditions défavorables à la dispersion des polluants (tunnels, rues 

canyons, topographie, vent faible, etcé) peut conduire à une importante accumulation de 

polluants sur certaines zones, auxquelles viennent souvent sôajouter dôautres nuisances 

environnementales comme le bruit. Ces zones cumulant les nuisances constituent ainsi des 

zones à enjeux prioritaires.  

La réso rption des  zones à enjeux  prioritaires fait partie des priorités nationales des 

politiques de sant® et dôenvironnement, comme ®nonc® dans la Loi de Grenelle 2 et le Plan 

National Santé Environnement (PNSE2 )  et s a déclinaison régionale  (mesure 11 du PRSE2).  

Elle est ®galement largement mise en exergue dans le PNSE3, et le sera ¨ nôen pas douter 

dans le PRSE3, attendu localement pour mi -2017.  

 

A cet effet , Air Rhône -Alpes, en partenariat avec Acoucité et le CEREMA, a mis en place la 

plateforme ORHANE, qui per met de  cartographie r les nuisances environnementales  air et 

bruit  ¨ lô®chelle de la r®gion Rh¹ne-Alpes . Un travail de hiérarchisation des zones impactées  

a permis en 2012 de confirmer que les  abords du tunnel de la Croix -Rousse , par ailleurs 

déjà investigu ®s du point de vue de la qualit® de lôair depuis 2007, ressortait comme un 

espace  particulièrement fragilisé du point de vue des deux nuisances bruit et air, ce qui en 

fait une des zones à enjeux  prioritaires de la région Rhône -Alpes.  

 
1.2. La situation particulière des abords du tunnel de la Croix-

Rousse suivie depuis 2007 
 

Dans le cadre de lô®valuation de lôimpact des transports sur la qualit® de lôair, et en 

particulier dans le cas de  tunnels urbain s, Air Rhône -Alpes a initié une première étude en 

2007 1 aux a bords du tunnel de la Croix -Rousse.  

Les résultats de cette étude ont montré une  qualit® de lôair d®grad®e aux entr®es et sorties 

du tunnel, en particulier, c¹t® Rh¹ne, ¨ proximit® dôun ®tablissement sensible accueillant 

de jeunes enfants comprenant  une co ur de r®cr®ation qui surplombe lôacc¯s au tunnel 

(Ecole primaire Michel Servet).  

Dès 2009, en prévision de travaux de réfection du tunnel, une station de mesures a été 

implant®e dans la cour de lô®cole afin de renforcer la surveillance de la qualit® de lôair et la 

gestion de la zone  où les enfants scolarisés  et les riverains pouvaient être exposés à des 

niveaux élevés de polluants (NO 2 et PM10 notamment).  

Entre 2010 et 2013, durant la phase de travaux de rénovation du tunnel, le suivi de la 

qualit® de lôair 2 a révélé des niveaux de NO 2 en diminution mais supérieurs à la valeur 

réglementaire et  ponctuellement d es élévations atypiques de concentrations en particules 

PM10, liées à  la remise en suspension des poussières du chantier.  

Lors de la réouverture du tunnel  en fin dôann®e 2013, les niveaux de polluants mesurés 

ont ®t® similaires ¨ ceux observ®s sur dôautres stations urbaines ¨ proximit® du trafic 

                                           
1 Etude Croix -Rousse 2008, http://www.air - rhonealpes.fr/publications/etude -croix - rousse -2008  
2 Suivi de la qualit® de lôair de 2009 ¨ 2013 ¨ la sortie du tunnel de la Croix-Rousse  : http://www.air -

rhonealpes.fr/publications/suivi -de- la-qualite -de- lair -de-2009 -2013 - la-sortie -du - tunnel -de- la-croix - rousse -69  

 Synthèse du sui vi de la qualit® de lôair ¨ la Croix-Rousse depuis 2007  :   http://www.air - rhonealpes.fr/publications/zoom -sur - le-

suivi -de- la-qualite -de - lair -aux -abords -du - tunnel -et -sur - le-plateau -de- la  

 

http://www.air-rhonealpes.fr/publications/etude-croix-rousse-2008
http://www.air-rhonealpes.fr/publications/suivi-de-la-qualite-de-lair-de-2009-2013-la-sortie-du-tunnel-de-la-croix-rousse-69
http://www.air-rhonealpes.fr/publications/suivi-de-la-qualite-de-lair-de-2009-2013-la-sortie-du-tunnel-de-la-croix-rousse-69
http://www.air-rhonealpes.fr/publications/zoom-sur-le-suivi-de-la-qualite-de-lair-aux-abords-du-tunnel-et-sur-le-plateau-de-la
http://www.air-rhonealpes.fr/publications/zoom-sur-le-suivi-de-la-qualite-de-lair-aux-abords-du-tunnel-et-sur-le-plateau-de-la
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routier et nôont pas montr® dô®volution significative par rapport aux niveaux observ®s avant 

les travaux.  

 

1.3. Une étude approfondie du quartier pour éclairer sur les pistes 
de solutions 

 

Dans la mesure où les niveaux mesurés se situent dans une école en proximité directe du 

tunnel et que la zone affect®e par une qualit® de lôair d®grad®e se trouve  au cîur dôun 

ti ssu  urbain et comporte plusieurs établissements sensibles, Air Rhône -Alpes a mis en 

îuvre une ®tude de faisabilit® pour le d®veloppement d'outils permettant un diagnostic fin 

et une évaluation des actions possibles afin d'accompagner la Métropole de Lyon  dans sa 

réflexion pour l'amélioration de la qualité de l'air.  

 

Dans ce contexte, Air Rhône -Alpes a condui t  en 201 4/2015  une étude complète  sur le 

quartier de la Croix -Rousse, qui combine une zone surexposée du point de vue des 

nuisances environnementales, l a présence de populations sensibles et une aérologie 

complexe li®e ¨ la pr®sence dôun tunnel routier et dôune colline. 

 

Lô®tude r®alis®e vise ¨ analyser la situation particuli¯re de d®passements des 

niveaux de polluants aux abords du tunnel de la Croix - Rou sse, à mettre en place 

des outils fins dôanalyse pour caract®riser la dispersion des polluants en zone 

aérologique complexe , à identifier des actions permettant de diminuer 

lôexposition actuelle et future des populations impact®es et enfin à constituer une  

base méthodologique de remédiation des zones urbaines en surexposition ( zones 

à enjeux  prioritaires ).  

 

Le présent  document constitue  une synthèse globale, accessible pour tout public, 

des principaux résultats obtenus dans le cadre de cette étude.  
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2. Matériel et méthode  
  

2.1.  Présentation générale ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ  

2.1.1. 5ƻƳŀƛƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ 
Le domaine  dô®tude correspond au quartier de la Croix- Rousse  qui  comprend 

plusieurs zones dôint®r°t et de s problématiques distinctes  :  

-  la colline de la Croix -Rousse (pentes et plateau),  

-  les abords de la sortie de tunnel c¹t® Sa¹ne, autour de lô®cole des Entrep¹ts, 

-  les quais de Saône , entre la sortie ouest du tunnel et le Pont Schuman,  

-  les abords de la so rtie du tunnel côté Rhône, comprenant les écoles primaire et 

maternelle Michel Servet et des bâtiments résidentiels.  

 

2.1.2. hōƧŜŎǘƛŦǎ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴƴŜƭǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ 
La démarche mise en place  dans le cadre de cette étude répond aux objectifs opérationnels 

suivants  :  

V Affiner le diagnostic air ¨ lô®chelle du quartier en évaluant avec précision les 

bâtimen ts et populations touchés par un air dégradé et en caractérisant finement 

lôa®rologie complexe aux  abords du tunnel , afin de guider la mise en place 

dôactions ¨ court terme pour prot®ger et limiter lôexposition des populations 

impactées,  

V Evaluer lô®volution de la qualit® de lôair de mani¯re prospective et identifier 

les leviers structurants  permettant de résoudre à terme la situation de 

dépassement s réglementaire s des niveaux de polluants sur les zones fragilisées 

identifiées lors du diagnostic , 

V Expériment er et consolider une m®thodologie dô®tude des zones de 

vigilance  

 

2.1.3. aŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ 
Air Rhône -Alpes a ainsi mis en îuvre une méthodologie  sôappuyant sur la réalisation de 

mesures de terrain combinée à de la modélisation numérique fine et très fine  

échelle , selon le phasage suivant  :  

 

ü Réalisation de campagnes de mesures des principaux polluants réglementés  

(principalement NO 2 et PM 10) en air amb iant sur lôensemble de la zone, avec un 

maillage renforcé sur plusieurs zones de vigilance (sorties de tun nel, abords 

dô®tablissements sensibles). Ces mesures  ont pour objectif s :  

o de compl®ter la surveillance en continu de la qualit® de lôair r®alis®e sur le 

long terme,  

o de mieux caractériser les niveaux de ces polluants en différents  secteurs du 

quartier ,  

o de suivre les évolutions temporelles des concentrations  (variations 

journalières, saisonnières et annuelles) ,  

o de comparer les résultats de mesures aux  mod èles numé riques développés 

par la suite.  

 

ü R®alisation de mesures dans lôenceinte dôun ®tablissement sensible accueillant de 

jeunes enfants (école Michel Servet ), en air intérieur dans des classes fréquentées 

par les enfants et aux abords extérieurs des bâtiments. Ces mesures ont pour 

objectif dô®valuer lôair int®rieur de lô®cole et dô®tudier les transferts de polluants  

entre lôext®rieur et lôint®rieur des b©timents. 



 
Etude de la qualit® de lôair sur le secteur de la Croix-Rousse ï 2014/2015 ï Rappor t de Synthèse  

8/ 43  

 

ü Mise en îuvre dôune mod®lisation num®rique ¨ lô®chelle urbaine permettant un 

diagnostic complet et cartographié  avec une résolution de 10m et des simulations 

prospectives à 5 et 10 ans tenant co mpte de lôévolution tendancielle du parc 

automobile roulant.  

ü Mise en place dôune mod®lisation num®rique sp®cifique tr¯s fine ®chelle (modèle 

d®velopp® par lôEcole Centrale de Lyon), permettant de d®terminer lô®coulement de 

lôair autour des b©timents en sorties du tunnel et la dispersion des polluants en 3D.  

 

 

2.2. Description des campagnes de mesures réalisées 

2.2.1. Dispositif de mesures en air ambiant Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ǉǳŀǊǘƛŜǊ  
 

La qualit® de lôair a ®t® ®valu®e sur plusieurs sites de la zone dô®tude ¨ lôaide de diff®rents 

types de dispositifs de mesures complémentaires :  

 

ü 1  site fixe installé  depuis 2009 dans la cour de lô®cole Michel Servet, à proximité 

des voies de circulation, juste au -dessus de la sortie du tunnel de la Croix -Rousse, côté 

Rhône. Ce site de référenc e  est ®quip® dôanalyseurs pour la mesure en temps réel 

et en continu 24h/24h  de polluants réglementés (NOx, PM10) . Il permet dôassurer 

de mani¯re p®renne un suivi historique des niveaux de ces polluants et dôen ®tudier la 

variation temporelle (annuelle, sa isonnière, journalière et horaire).  

      

ü 3 sites laboratoires mobiles  équipés du même type dôanalyseurs pour la mesure de 

polluants en continu  (NOx, PM10) , permettant dô®tudier la variation temporelle des 

concentrations  sur plusieurs  campagnes de mesures,  avec des pas de temps pouvant 

être comparés à ceux de la station de référence.   

o Côté Saône, 1 site  mobile a ®t® implant® ¨ lôentr®e du tunnel, (avenue Birmingham), 

et 1 autre  site  à côté de  lô®cole des Entrep¹ts ¨ environ 300 m¯tres du tunnel  (en 

contre b as par rapport ¨ lôavenue de Birmingham,  proche des quais de Saône ) .  

o Côté Rhône, le site investigué se trouvait rue Alsace Lorraine à environ 100 mètres 

de la sortie du tunnel  (devant lôentr®e de lôEcole Michel Servet).  

 

ü 29 sites  complémentaires  ont été équipés de «  tubes  passi f s » pour la mesure 

du NO 2  (concentration moyennée  sur une semaine ) , avec des campagnes de mesures 

répétées sur plusieurs semaines . Ces sites ont pour objectif  dô®tudier la répartition  

spatiale des concentrations sur un grand nombre  de points du domaine dô®tude. Certains 

sites ont été équipés également de tubes passifs pour la mesure du be n zène .  

 
 



 
Etude de la qualit® de lôair sur le secteur de la Croix-Rousse ï 2014/2015 ï Rappor t de Synthèse  

9/ 43  

 

FIGURE 1 - DISPOSITIF DE MESURES : SITES FIXES OU MOBILES ET TUBES PASSIFS 

 

 
 

 Distance pa r rapport ¨ lôaxe du tunnel Distance par rapport aux quais  

Ecole des Entrepôts  286 m  40  m 
Tunnel côté Saône  7 m  240 m  
Rue Alsace Lorraine  100 m  135 m  
Ecole Michel Servet  24 m  115 m  

2.2.2. Dispositif de mesures dans ƭΩŞŎƻƭŜ aƛŎƘŜƭ {ŜǊǾŜǘ (air ambiant et 
intérieur) 

 

En complément du dispositif couvrant toute la zone dô®tude, des mesures spécifiques ont 

®t® r®alis®es dans lôenceinte de lô®cole Michel Servet :  

-  en air ambiant d ans les cours dô®cole et en façade du bâtiment donnant sur la cour 

haute,  

-  ¨ lôint®rieur des b©timents de lô®cole primaire et maternelle , dans plusieurs 

classes .  

 

Les mesures ont été réalisées ¨ lôaide de tubes passifs pour la mesure du NO2 et de certains 

COV (C omposé s Organiques Volatiles  : BTX et  ALD1), et dôappareils portatifs  pour  la 

mesure des  PM10 et  du CO2 (mesure de confinement ¨ lôint®rieur des classes) 

Les mesures en air intérieur viennent compléter le diagnostic établi en air extérieur sur 

lôann®e 2014 et sôajoutent aux campagnes de mesures r®alis®es en 2013 par la Ville de 

Lyon dans lôair int®rieur de lô®cole 

 

  

                                           
1 BTX : Benzène, Toluène et Xylènes  ; ALD = Formaldéhyde, Acétaldéhyde, P ropionaldéhyde,  Benzaldéhyde, 
Isovaléraldéhyde, Valéraldéhyde.  

Ecole des 
Entrepôts  

Tunnel  
Côté Saône  

Rue  
A.Lorraine  

Ecole 
M.Servet  

Pont 
Schuman  
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Le dispositif et les points de mesures sont illustrés sur la figure 2 ci -après  :  

 

 

 

FIGURE 2 - DISPOSITIF DE MESURES DANS LΩENCEINTE DE LΩ9COLE MICHEL SERVET  

 

  

Rue  
A.Lorraine  
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2.2.3. Calendrier des campagnes de mesures réalisées 
 

En application de la directive européenne 2008/50/CE du 21 mai 2008, les mesures 

r®alis®es en air ambiant peuvent °tre compar®es aux normes en vigueur ¨ condition dô°tre 

r®alis®es sur une dur®e minimum de 8 semaines (soit 14% de lôann®e), réparties au cours 

de lôann®e afin dôavoir une repr®sentativit® de lô®volution temporelle des niveaux .  

Les campagnes r®alis®es en air ambiant ¨ lôaide de tubes passifs ont été réparties sur 2 

périodes de 4 semaines  en saisons chaude et froide . Les labor atoires mobiles ont , quant à 

eux , été installés sur des périodes plus longues  de 8 et 6 semaines .  

 

Sôagissant des mesures en air int®rieur, la r®glementation impose une r®partition des 

campagnes de mesures  sur 2 p®riodes dôune semaine,  lors dôune période de chauffe (hiver) 

et dôune seconde hors chauffe.  

Les mesures de qualit® de lôair int®rieur ont ®t® r®alis®es sur 3 p®riodes dôune semaine (1 

période hors chauffe, 1 période de suivi complémentaire intermédiaire, 1 période de 

chauffe) .  

 

 

FIGURE 3 - CALENDRIER DE REALISATION DES MESURES 

 

2.3. Les outils de modélisation Ŝǘ ŘΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ ŘΩémissions  

2.3.1. Modélisation urbaine ŦƛƴŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ǊǳŜ  
Depuis plusieurs années, AIR Rhône -Alpes développe des outils de  modélisation pour 

cartogra phier les polluants et ®valuer spatialement les zones dôimpact o½ les populations 

son t expos ées à des niveaux  importants . 

 

Lôoutil utilisé pour cette étude est  la combinaison du modèle SIRANE 1 avec une résolution 

de 10mx10m et des r®sultats ¨ lô®chelle r®gionale issus de la chaîne de modélisation 

                                           
1 Soulhac L, Salizzoni P, Cierco FX, Perkins R . The model SIRANE for atmospheric urban pollutant dispersion; 

part I, presentation of the model. Atmos Environ. 2011 Dec; 45(39): 7379.95.  
Soulhac L, Salizzoni P, Mejean P, Didier D, Rios I. The model SIRANE for atmospheric urban pollutant 
dispersion; PAR T II, validation of the model on a real case study. Atmos Environ. 2012 Mar; 49(0): 320.37.  
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r®gionale dôAir Rh¹ne-Alpes , en faisant  intervenir la combinaison de deux types de pollution 

:  celle liée directement aux émissions en  proximité trafic et la pollution de fond  liée aux 

autres sources et aux échange s atmosphériques.  

 

 

FIGURE 4 - PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT DE LA MODELISATION A L'ECHELLE URBAINE 

 

2.3.2. Modélisation 3D à très fine échelle  
 

Afin dôaffiner le diagnostic air à réaliser  à lô®chelle du quartier, Air Rhône -Alpes a fait ap pel 

¨ lôEcole Centrale de Lyon pour mettre en place une modélisation numérique spécifique 

tr¯s fine ®chelle, permettant de d®terminer lô®coulement de lôair autour des b©timents en 

sorties du tunnel et la dispersion des polluants en 3 dimensions . 

 

Pour répo ndre aux différents besoins de cette étude, la solution de modélisation devait 

permettre de prendre en compte :  

¶ la complexité géométrique du site (bâtime nts, murs, ouvrages tunneliers) ,  

¶ le relief fortement accidenté (pente de la Croix -Rousse , côté R hône , 

particulièrement inclinée) ,  

¶ les effets de source (vitesse dô®jection des d®bits en t°tes de tunnels) , 

¶ la variabilité météorologique  (vitesse et direction du vent) .  

 

Le domaine dô®tude sô®tend sur un p®rim¯tre dôenviron 3,5 km  x 2,5  km afin de couvrir les 

deux quartiers ¨ ®tudier et le relief du site qui va influencer lô®coulement. Le bâti présent 

autour des têtes de tunnels dans un rayon de 300 mètres a été  représenté  dans une 

maquette 3D  avec  une attention toute particulière autour  des écoles Michel Servet (côté 

Rhône) et des Entrepôts  (côté Saône) . 

 

Cette modélisation a permis  :  

V de mieux comprendre les ®coulements dôair aux sorties de chaque c¹t® du tunnel,  

V dô®tudier la contribution des émissions du trafic du tunnel dans les  niveaux de  

concentrations  dans lôair ambiant,  

V dô®valuer plus précis ément  les bâtiments et populations touchés par un air dégradé . 

Modèles de transport 
et dispersion 

météo chimie

Chaine régionale

Fine échelle :modélisation dans principales agglomérations et à proximité 
des routes principales de la région

Région découpée en mini domaines

Météo
et 

Pollution
de fond

Emission trafic 
Air RA

Description
des rues et bâti

Modèle 
de dispersion

SIRANE

Fond
Proximité

composite

Cartes
Fine résolution
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FIGURE 5 - ILLUSTRATION DE LA MAQUETTE NUMERIQUE 3D UTILISEE DANS LA MODELISATION DE LΩ9COLE CENTRALE DE LYON  
(EN HAUT : COTE RHONE ς ECOLE MICHEL SERVET ; EN BAS : COTE SAONE ς ECOLE DES ENTREPOTS)  

2.3.3. Simulations prospectives 
 

Les outils  dôinventaire des émissions et de modélisation  permettent également de réaliser 

des simulations prospectives (généralement sur 5 à 10 ans)  dô®volution  dô®missions de 

polluants et dôexposition  des populations. Ces simulations  intègrent dans leurs données 

dôentr®e des prospectives dô®volutions ®tablies par des organismes de r®f®rence et/ou des 

sc®narios dôactions  envisagées par des décideurs . Ces si mulations prospectives peuvent 

ainsi orienter la prise de décision sur des actions engageantes à long terme en évaluant la 

situation (gain /perte  dô®missions et/ou dôexposition de population) au regard des d®cisions 

prises ou de lô®volution tendancielle attendue.  

 

Dans le cadre de  cette étude, Air Rhône -Alpes a proposé une évaluation prospective à 2020 

et 2025 des gains dô®missions et de r®duction des niveaux de polluants pour deux 

typologies dô®chelles : lôune, urbaine, ¨ lô®chelle du quartier et lôautre, locale, en sortie du 

tunnel côté Rhône, zone la plus exposée . 

 

Evaluation ¨ lô®chelle urbaine (quartier) :  lôobjectif de cette simulation est dô®valuer 

les  quantités de polluants quôil faudrait ®viter dô®mettre ¨ lôatmosph¯re pour que les 
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concentrations en air  ambiant  respect ent les valeurs r®glementaires sur lôensemble du 

quartier de la Croix -Rousse. Ce travail a été réalisé par Air Rhône -Alpes et sôest appuy® 

sur  :  

- des scenarii de projection des parcs automobiles roulant en 2020 et 2025. Des 

modélisations  ¨ lô®chelle urbaine (10mx10m de r®solution) couvrant tout le 

territoire de la Métropole de Lyon  ont  ainsi  été réalisées pour  lôann®e 2014 et pour  

les projections 2020 et 2025 .  

- des scenarii de restriction de circulation des véhicules en fonction de leur 

ancienneté, réalisés à partir des données sur les parcs automobiles roulant en 2014 

et 2020 . A noter que ces scénarii sont  basés sur un modèle de calcul dô®missions 

« simplifié  », spécifiqu ement élaboré dans la cadre de cette étude  et adapté à son 

contexte .  

 

Recherche dôune solution locale  (en sortie du tunnel côté Rhône) :  lôobjectif de cette 

phase est de comprendre lôa®rologie en sortie de tunnel et dô®tudier comment une action 

locale ciblée pourrait diminuer lôexposition des populations proches de la zon e la plus 

affectée .  

Ce travail a été réalisé avec l'aide de  lô®quipe Air Atmosphère Impact & Risk du  Laboratoire 

de M®canique des Fluides et dôAcoustique (LMFA) de lôEcole Centrale de Lyon, avec  un 

mod¯le dô®coulement très  fin (¨ lô®chelle du m¯tre) .   

 

Chacune de ces deux solutions fait intervenir un scenario dit de référence et des scenarii 

de prospection. Le scénario de référence vise à reproduire les niveaux de concentrations 

observ®s sur lôann®e 2014. Afin de valider les hypoth¯ses de calcul, le scenario de référence 

est ensuite compar® ¨ lôensemble des mesures r®alis®es lors des campagnes de mesures. 

Cette ®tape permet dôassurer une bonne repr®sentativit® des donn®es dôentr®e et 

processus physico -chimique s dans les prospections envisagées.  
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3. Résultats Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ƭŀ /ǊƻƛȄ-Rousse  
 

3.1. Variation spatiale : quelles zones sont les plus impactées ?  

3.1.1. PƻǳǊ ƭŜ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ όbh2) :  
 

Les mesures en NO 2 par tu bes passifs mettent en évidence  4 zones  avec des concentrations 

relativement homogènes en moyenne :  

 

 

FIGURE 6 - MOYENNES PAR ZONES DES CONCENTRATIONS DE NO2 MESUREES PAR TUBES PASSIF 

 

Zone 1 -  «  Quais de Saône  »  : Lôespace situ® sur les  quais de Saône présente  une 

moyenne de 53 µg/m3 (pour 6  points  de mesures ) .  La plupart des  tubes passifs sur cette 

zone ont été placés sur des bâti ments ou sur les trottoir s longeant les quais,  à moins de 3 

m¯tres de lôaxe routier, ce qui explique les valeurs ®lev®es mesur®es. Ces tubes sont donc 

représentatifs des niveaux quasi -maximum pour une exposition en  proximité  trafic sur 

cette partie .   

 

Zone 2 -  «  Sortie tunnel  côté Saône  »  : La moyenne dans ce secteur  est de 45 µg/m3 

(10 points). Ce côté reste moins exposé que les  zone s 1 ou 4, du fait dôune aérologie plus 

favorable et dôune congestion routière  moins importante.  

 

Zone 4  -  «  Sortie t unnel côté Rhône + quais  »  : Il sôagit de lôendroit le plus expos®, 

avec une moyenne de 56 µg/m3 (8 points).  Ces r®sultats peuvent sôexpliquer par une 

densité de trafic plus importante coté R hône mais aussi par une aérologie moins favorable 

à la dispersion atmosphérique. En effet, la configuration des bâtiments et des rues dans 

cette zone présente plus de lieux confinés (relief plus marqué proche du tunnel et rues 

adjacentes, rues canyon).  

 

Ces 3 zones, sous lôinfluence directe du trafic automobile, d®passent donc la 

valeur limite annuelle réglementaire  de 40 µg/m 3  .  

 

ZONE 1 :  
53 µg/m3  

ZONE 2 :  
45 µg/m3  

ZONE 3 :  
37 µg/m3  

ZONE 4 :  
56 µg/m3  


























































